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Di cosa si tratta?

L'automazione industriale e una disciplina che studia metodi e
tecnologie per il controllo di flussi di energia, di materiali e
informazioni necessari alla realizzazione dei processi produttivi.

L'automazione nei processi produttivi porta una serie di vantaggi:

* Miglioramento della qualita dei prodotti

Flessibilita degli impianti (possibilita di utilizzare uno stesso impianto
per realizzare piu tipologie di prodotti)

* Riduzione dei tempi di produzione

* Abbattimento del costo di produzione

* Riduzione degli scarti di lavorazione

* Risparmio energetico
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Il sistema di controllo

Un sistema di controllo di un processo industriale puo essere
descritto come un insieme di dispositivi interconnessi e
comunicanti tra loro attraverso una o piu reti di
comunicazione

Un dispositivo e caratterizzato da componenti hardware o
software che permettono di elaborare i dati e comunicare con
I'esterno

Il sistema di controllo legge le informazioni dai sensori,
elabora le informazioni e agisce sul processo attraverso gli
attuatori

Il sistema di controllo permette di registrare dati, creare
report, statistiche, allarmi...
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And Many Other Products

Flux Vector
Motor Control

Photo-
Electric
Sensing
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Control

S o
'
.mﬂ E 5.£
s §<%
= Pma
Q
30 S= &
ol o

| prodotti per 'automazione industr



OMRON

Elementi fondamentali di un sistema di controllo
moderno

PLC: Programmable Logic Controller (controllore logico
programmabile)

Sensori
Attuatori

HMI: Human Machine Interface (interfaccia uomo
macchina)
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Il PLC

* Acquisisce i segnali dei sensori
e Elabora il programma contenuto nella sua memoria

* Fornisce i segnali di comando agli attuatori
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Sensori

e Sensori: convertono una
grandezza fisica in un segnale
elettrico

Movimento, rotazione
(encoder)

Distanza

Livello

Temperatura

Confronto immagini (visione)
Identificazione

Presenza (fotocellula,
induttivo, capacitivo)




Attuatori

e Attuatori: convertono un
segnale elettrico in una
grandezza fisica

Inverter per il controllo della
velocita dei motori

Servo azionamenti (per il
controllo della posizione e
della coppia)

Elementi di riscaldamento

Comandi ON/OFF
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Interfacce operatore

* Interfacce operatore: vengono utilizzate per comandare una
macchina e visualizzare eventuali stati funzionali

e HMI: Interfaccia uomo macchina

 |PC: PCindustriale

* SCADA: software di supervisione
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Il concetto di /O

* |l termine I/O (input/output) indica I'associazione tra il segnale
elettrico e il segnale digitale utilizzato dal PLC

* Tale associazione avviene sia per gli ingressi sia per le uscite

* Inun sistema di controllo e importante definire prima ingressi
e uscite per dimensionare correttamente il PLC
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| Segnali

Ingressi/Uscite Digitali,
Ingressi/Uscite Analogici e Segnali ad
Alta Frequenza
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| segnali rilevabili dal PLC

* |segnali elettrici possono essere:
— Digitali
e Standard
e Alta Frequenza
— Analogici
* Avremo quindi ingressi/uscite digitali e ingressi/uscite
analogici

* Gliingressi per segnali ad alta frequenza (conteggio veloce)
vengono utilizzati ad esempio per lettura segnali provenienti
da un encoder

* Le uscite a treno d’impulsi vengono utilizzate per pilotare
servo azionamenti o inverter
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Ingressi digitali

* |l segnale digitale fornisce un’informazione di tipo ON/OFF e
viene interpretato dal PLC come la modifica di un bit

* |l livello fisico del segnale digitale € un segnale in tensione

* Ll'interfaccia fisica di ingresso del PLC deve essere in grado di
rilevare il segnale

* Normalmente i segnali digitali rilevabili sono segnali in
tensione a 12 o0 24 Vc.c.

 E necessario avere informazione sulla logica del segnale
ovvero se il segnale e di tipo PNP o di tipo NPN
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Ingressi digitali: NPN e PNP

e Ingressi NPN e |ngressi PNP
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Uscite a transistor

|| PLC comanda un transistor di uscita. L'entita della corrente
sopportabile e dell’'ordine delle centinaia di mA

* |l transistor puo sopportare solo tensioni continue polarizzate

e La scelta del tipo di uscita a transistor (NPN o PNP) avviene in
base al tipo di dispositivo da comandare

* Non ci sono limiti fisici al numero di commutazioni

* Lafrequenza di commutazione e dell’'ordine di grandezza dei
kHz (superiore rispetto all’'uscita a rele)
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Uscite a transistor: NPN e PNP

NPN

Quando l'uscita si attiva, il
transistor conduce: 'OUT e
COM vengono portati allo
stesso potenziale (0V)

/\,f
[
Internal P
circuits % o 24VDC/4.5
t{:r aovDe

i
TCDM

PNP

Quando l'uscita si attiva, il

transistor conduce: 'OUT e
COM vengono portati allo
stesso potenziale (24V)

A

COM (+)
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Uscita a rele

Il PLC comanda un contatto di uscita che puo sopportare
correnti di una certa entita (qualche Ampere) e segnali in
tensione sia continua sia alternata

Un’uscita a rele ha un numero massimo di operazioni possibili
dovuto allo spostamento fisico (frequenza di commutazione) e
all’'usura del contatto
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Segnale analogico

Il segnale analogico fornisce un’informazione di tipo
complesso

Il livello in ingresso, viene convertito in un valore digitale in
funzione della risoluzione della scheda di acquisizione e
copiato in un’area di memoria del PLC

Allo stesso modo un valore digitale contenuto in un’area di
memoria del PLC viene convertito in un valore di tensione di
uscita

Di seguito e riportato un esempio di conversione su un
segnale di ingresso 0-10V (CP1W-MAD11)

Converted Data
Hexadecimal (Decimal)

189C (6300) | — — — —
1770 (6000) |— — —

0.5 V 0000 (0)

|
|
|
|
: oV i0V 105V

/~ — {FED4 (~300)
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Segnale analogico - Principali caratteristiche

* Risoluzione:

— Indica la sensibilita nel rilevare variazioni del segnale analogico

* Tempo di campionamento:

— indica la capacita di inseguire una variazione del segnale di
ingresso.

* Tipi di segnali:
— segnali in tensione 0..10V, -10..+10V, 0..5V o0 1..5V
— segnaliin corrente 0..20 mA 0 4..20 mA

* Precisione:

— Percentuale massima di errore sul fondo scala e linearita
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Segnali ad alta frequenza

Ingresso contatore veloce e Uscita a treno d’impulsi

A bordo di tutte le CPU CP1L sono A bordo di tutte le CPU CP1L e
disponibili due contatori veloci possibile gestire due uscite a
fino a 100 kHz (in modalita treno di impulsi (fino a 100 kHz)

bidirezionale impulso + direzione)
o quattro da 100 kHz
(monodirezionali)

CRILL
Inverter

/

O

Encoder incrementale
Ingresso contatore veloce
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Segnali ad alta frequenza — CP1E
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CP1E-E CP1E-N CP1E-NA
10 14120 | 30/40/60 | 14/20 | 30/40/60 20
Mono
.. 4x10 kHz, | 4x10 kHz, | 4x10 kHz,
.dlreZIonaIe 5x10 kHz | 6x10 kHz | 6x10 kHz %100 kHz | 2x100 kHz | 2x100 kHz
incrementale
Impulso+ 1 o 10 kHz | 2x10 kHz | 2x10kHz | 2x100 kHz | 2x100 kHz | 2x100 kHz
direzione
Contatori
veloci 1x10 kHz, | 1x10kHz, | 1x10 kHz,
CW/CCW | 210Ktz | 2x10kHz | 2x10kHz | =\ |0 o | e
Bidirezionale:
fasi 1x5 kHz, 1x5 kHz, 1x5 kHz,
differenziali | 2°KHZ | 2X0KHz | 2SKHZ | e | x50 kHz | x50 kHz
(x4) (A, B, Z)
Uscite Impulso + 2x100 kHz | 2x100 kHz | 2x100 kHz
veloci direzione
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Segnali ad alta frequenza — CP1L e CP1H

CP1L-L/M/EL/EM | CP1H-X/ XA
Mono
direzionale 4x100 kHz 4x100 kHz
incrementale
Impulso + 2x100 kHz 4x100 kHz
direzione
Contatori
veloci | o/ cow 2x100 kHz 4x100 kHz
Bidirezionale:
fasi
differenziali 2x50 kHz 4x50 kHz
(x4) (A, B, Z)
Uscite | Impulso + 2x100 kHz 45100 kHz
veloci direzione

12
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Ingressi digitali — Esempio di cablaggio

[ -
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———————————

———————————

Dutput
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______________________

———————————

LT Sensor

______________________

'_'q) power supply
1
1 Output

IN  CP1L-EL/EM
E 5 ma/
& E"&A COMS
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Uscite a rele — Esempio di cablaggio

ClO 100 Clo 101
é5®%$$¢$é99
NC 00
NC COMICOM CDMICD 05 o2 ICDM 05 o7
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Uscite NPN e PNP — Esempio di cablaggio

ClO 100

ClO 101

-
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M- — S
: COM (+)
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ouT
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I o ! T to 30 VDC
[]

CIO 100

ClO 101
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V+ {Jﬂ o 02 03 {M‘{JE 04 ﬂﬁ
V- CDM(\H] COoM COM COM
b
ClO 100 ClO 101
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Ingressi e uscite analogiche

Esempio di cablaggio e specifiche

CP1W-MAD11/CPM1A-MAD11

R

{2) Expansion VO connecting cable N

(4] DIP switch

(3) Expansion connector

(1) Analog I/O terminals

(1) Analog YO Terminals
Connected to analog I/O devices.

CPM1A-MAD11 Terminal Arrangements

HOCENE

s >
; | | ~
iout | nc | ne [ving [como| 1Nt | AG

vout|com| Nc | Nc | 1o | vin [com
Note For current inputs, short V INO to | INO and V IN1 to [ IN1

vV out Voltage output
lout Current output
COM Output common
VIND Voltage input 0
11INO Current input 0
COMOD Input commaon 0
V IN1 Voltage input 1
1IN1 Current input 1
COM1 Input common 1

OMRON

(CP1W-MAD11

Analog
Input
Section

Item Voltage /O | Current /O
Number of inputs 2 inputs (2 words allocated)
Input signal range 0to 5VDC, 1105 VDC, 0to 20 mA or 4 to 20 mA
0to 10 VDC, or—10 to 10 VDC

Max. rated input 15V +30 mA
External input impedance 1 MQ min. Approx. 250 (2
Resolution 1/6000 (full scale)
Overall accuracy 25°C 0.3% full scale 0.4% full scale

0to 55°C 0.6% full scale 0.8% full scale

A/D conversion data

16-bit binary (4-digit hexadecimal)

Full scale for —10 to 10 V: F448 to 0BBS hex
Full scale for other ranges: 0000 to 1770 hex

Averaging function Supported (Settable for individual inputs via DIP switch)
Open-circuit detection function Supported
Analog | Number of outputs 1 output (1 word allocated)
ggéfgL Qutput signal range 1105VDC, 010 10VDC, or | 0to 20 mA or 4 to 20 mA
-1010 10 VDC,
Allowable external output load resistance 1 k€2 min. 600 € max.
External output impedance 0.5 Q2 max.

Resolution

1/6000 (full scalg)

Overall accuracy y 25°C

0.4% full scale

0to 55°C

0.8% full scale

Set data (D/A conversion)

16-bit binary (4-digit hexadecimal)

Full scale for —10 to 10 V: F448 to OBES hex
Full scale for other ranges: 0000 to 1770 hex

Conversion time

2 ms/point (6 ms/all points)

Isolation method

Photocoupler isolation between analog /O terminals and internal
circuits.
Mo isolation between analog UO signals.

Gurrent consumption

5 WVDC: 83 mA max., 24 VDC: 110 mA max.

16
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Il PLC

Struttura e logica di
funzionamento
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PLC: definizione

* Programmable Logic Controller: Controllore a Logica
Programmabile

* APPARECCHIATURA ELETTRONICA PROGRAMMABILE PER IL
CONTROLLO DI MACCHINE E PROCESSI INDUSTRIALI

* Nasce come elemento sostitutivo della logica cablata e dei
quadri di controllo a rele

e Siqualifica in breve tempo come elemento insostituibile
nell’automazione di fabbrica
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La logica CABLATA

* Lalogica con cui vengono controllate le uscite e realizzata
tramite dispositivi DISCRETI (Rele, Temporizzatori,
Contatori,....)

— E’ difficilmente modificabile e ampliabile
— E’ di difficile diagnostica
— E’ difficile da interfacciare con computer stampanti, terminali...

— Non e idonea per sistemi di controllo complessi
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La logica PROGRAMMATA

* Lalogica di controllo e realizzata tramite una serie di
ISTRUZIONI caricate nella Memoria di Programma

— E’ facile da ampliare e modificare
— E’ di facile diagnostica

— E’ facilmente interfacciabile con dispositivi quali PC, stampanti,
terminali, ....

— E’ pensata per il controllo di sistemi complessi



PLC: la struttura

OMRON

In un PLC possiamo distinguere i seguenti blocchi funzionali

MEMORIA
PROGRAMMA DATI
FAR LAt
EFRCM
EEFRCOM
ALIMENTAZIONE
o CPU
oc

INTERFACCIA DI COMUNICAZIONE

COMPUTER

COMSOLE Dl PROGRAMMAZIONE
FERIFERICA GEMERALE

INTERFACCIA O
DIGITALE

AN ALDGIC A
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La CPU

 E’il"cervello" del sistema dove avvengono le elaborazioni
delle informazioni e la gestione del PLC stesso

* Le sue caratteristiche sono:

— la velocita di elaborazione

— la memoria di programma

— la memoria dati

— il numero e il tipo di funzioni integrate disponibili
— il numero di interfacce gestibili

— 1/0, Comunicazione e Memoria
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La memoria

e Sidivide in memoria dati e memoria programma

* La memoria Programma contiene la sequenza delle istruzioni
di programma. E normalmente una memoria ritentiva (Flash
memory o RAM tamponata da batteria o condensatore).
Alcuni PLC dispongono di una memoria di backup
EPROM/EEPROM o un supporto opzionale Compact flash
standard

* La memoria Dati contiene i dati da elaborare: |la memoria dati
e suddivisa in sotto aree secondo la loro funzione specifica
(Aree di memoria)
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La memoria

Memoria Memoria
Dati programma

\ 4 \ 4

Accessibile tramite CX- Non accessibile direttamente
Programmer, contiene i dati tramite CX-Programmer, contiene
da elaborare. la sequenza delle istruzioni che
Si suddivide in sotto-aree. compongono il programma.
(CIO, W, H,D,A...) Quando su CX-Programmer si

effettua il trasferimento su PLC, il
programma viene trasferito in
guesta memoria
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Le interfacce e l’'alimentatore

* Interfaccia di I/O (analogica o digitale): & I'hnardware dedicato
al collegamento di sensori e attuatori. Questa interfaccia
permette di convertire il segnale fisico (elettrico) in un segnale
logico (bit o word) dell'area di memoria

* Interfaccia di comunicazione: permette la comunicazione del
PLC con altri dispositivi che hanno una porta seriale (PC, PLC,
Inverter, MM, lettori di codici a barre, termoregolatori,
RFID...)

* Alimentatore: fornisce I'alimentazione a tutto il sistema PLC.
Deve essere dimensionato in funzione della potenza assorbita
dai moduli collegati
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PLC compatti e modulari

* | PLC compatti sono composti da un unico “blocco”
contenente alimentatore, CPU e I/O

* Tale configurazione non sempre consente di adattare il PLC
alle esigenze del sistema da controllare
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PLC compatti e modulari

* | PLC modulari sono composti da una serie di moduli collegati
tra loro tramite bus di comunicazione interno

* Alimentatore, CPU e moduli di I/O sono quindi unita
indipendenti e ordinabili separatamente

* |l PLC e liberamente configurabile in base alle necessita del
sistema da controllare .
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PLC: logica di funzionamento

L'elaborazione dei dati di un PLC avviene di norma in modo
sequenziale secondo l'ordine delle istruzioni all'interno del
programma

La differenza con un normale computer dipende dal fatto che
I'attuazione (segnale fisico sull'uscita) e I'acquisizione
(rilevamento dell'ingresso) avvengono di norma alla fine
dell’elaborazione (a meno di specifiche funzioni)
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PLC: logica di funzionamento

* Possiamo considerare la logica di controllo di un PLC suddivisa
in tre momenti:

1. Acquisizione dei dati dai sensori (fotografia degli ingressi)
2. Elaborazione dei dati + processi comuni

3. Attuazione delle uscite

Attuazione
uscite

13
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PLC: logica di funzionamento

 Questo modo di funzionamento implica l'impossibilita di rilevare (se
non con speciali funzioni o moduli) la variazione di un segnale che
avviene durante |'elaborazione del programma

* Nella prima fase viene acquisita in un preciso istante la condizione
degli ingressi (fotografia degli ingressi fisici) e fatta una "copia"
nell'area di memoria di I/O

* Nella seconda fase vengono elaborati gli ingressi e modificate le
uscite (solo all'interno dell'area di memoria del PLC) in modo
sequenziale secondo l'esecuzione del programma

* Nella terza fase avviene 'attuazione fisica delle uscite secondo lo
stato logico determinato durante |'elaborazione del programma

 La prima e la terza fase vengono comunemente indicate come fase
di “I/O Refresh” (rinfresco di Ingressi e Uscite)

14
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Il tempo di scansione

Il tempo di scansione ¢ il tempo che intercorre tra un 1/0
refresh ed il successivo

E’ composto dalla somma di:

Bl tempo di elaborazione
= tempo di I/O refresh
=ltempo di gestione dei processi comuni

\ J\ AN \ J
Y Y e Y

TACQ TDIAG TELAB TATT
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Il tempo di scansione

> PROCESSI COMUNI

TsS= Tempo di ESECUZIONE
cansione PROGRAMMA
RINFRESCO

10
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Affinché un segnale sia sicuramente
rilevabile dagli ingressi del PLC deve
avere una durata minima maggiore
del tempo di scansione

__F

'attivazione fisica di una uscita non
avviene immediatamente
all’esecuzione dell’istruzione, bensi
a fine scansione durante il rinfresco
degli 1/O

A>Ts
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Minimo segnale rilevabile

Il segnale elettrico interpretato dall'interfaccia di I/O del PLC
viene letto ad ogni scansione

Cio implica che se un segnale ha una variazione piu breve del
tempo di scansione potrebbe non essere rilevato

Per avere la certezza che un segnale fisico sia sicuramente
rilevato dal PLC e necessario quindi che la sua durata sia
superiore al tempo di scansione

17



Minimo segnale rilevabile

* Segnale di ingresso non sempre rilevabile:

OMRON

/O Refresh —

* Segnale di ingresso sicuramente rilevabile:

/O Refresh —
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Stato logico e stato fisico

Sempre ON  OUTO

La modifica dello stato K
logico di un’uscita durante | | Q
I'elaborazione de'l | Sempre OFF  OUT 0
programma non implica la | Q
modifica del suo stato fisico | |
Lo stato fisico e determinato Segnale logico OUT 0
solo dall’ultima modifica M | | |
dello stato logico presente ||1,| ] | | | 1. (
nell'lmmagine di Processo /O refresh

Segnale fisico OUT 0
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Stato logico e stato fisico

N. Stato del ouT ouT
rung contatto logico fisico

OMRON

Sempre ON OuTO0

O

U

o
-

0

O

Sempre ON  OUTO

0O

END

1 ON ON OFF Sempre OFF
2 OFF OFF OFF
3 ON ON OFF
END ON ON
Stato del
contatto '
OUT logico i ‘
| |
OUT fisico ‘ ‘
1 2 END
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PLC e I'lmmagine di Processo

* LUImmagine di Processo
contiene |lo stato logico degli

MEMORIA DATI

. : . ) e
ingressi relativo all’ultima MHAGNE DI PROCESS0
acquisizione e lo stato logico | fstato '“H'C“L:“”?t

o . nygressl SCIe
delle uscite risultante .
dall’elaborazione del
[ ACQUISIZIONE | [ ATTUMZIONE |
programma

* Le uscite verranno BUFFER DI INGRESSO BUFFER DI USCITA
fisicamente aggiornate al
corrispondente stato logico Sotato fisico 10)

solo all’attuazione successiva
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La modalita operativa del PLC

* || PLC ha 3 modalita operative:

— Stop/Program: il programma non viene eseguito; € possibile
scrivere le aree di memoria e scaricare il programma e le
impostazioni del PLC

— Monitor: il programma viene eseguito in modo ciclico; e
possibile scrivere le aree di memoria ma non e possibile
scaricare il programma e le impostazioni del PLC (modalita tipica
di funzionamento)

— Run: il programma viene eseguito in modo ciclico; non e
possibile scrivere le aree di memoria e non e possibile scaricare
il programma e le impostazioni del PLC (€ una modalita di
funzionamento “sicura” poiché non possono essere modificate
le aree del PLC dall’esterno)

22
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Aree di memoria e
sistemi di codifica

Rappresentazione dell’'informazione
digitale
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L'area di memoria del PLC

 |'area di memoria di un PLC e un insieme di celle composte da
16 elementi consecutivi di memoria elementare che possono
assumere il valore0o 1

 l'elemento di memoria elementare si chiama bit
* Un canale (o word) € una sequenza di 16 bit consecutivi

e Tutte le informazioni vengono memorizzate nel PLC in aree di
memoria formate da 16 bit
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Le informazioni: BIT... WORD

o BINARIE-BIT __}

DIGITALI .
l \ INSIEMI DI INFORMAZIONI

INFORMAZIONI conversione AD/DA BINARIE (CODIFICATE)

WORD
A

| ANALOGICHE '

s — = [ 1/0] unita elementare di memoria

[B98] = [0 TO] 0] 0] 4vi 1 byte = 2 digit
1 word =4 digit
™ —— oo oo 0] 8 bit

[_worag] = [0t w0 w010 o w0 o 1o o] o] oo  110] 16 bit
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Indirizzamento delle aree di memoria

 |'area di memoria e una serie di celle consecutive, ognuna
della quale € composta da 16 bit

* Gliindirizzamenti sulla memoria dei PLC possono essere fatti a
canale o a bit

CANALE




Esempi di indirizzi

Esempi di indirizzamento a word (canale):

D00100 Canale 100 dell’area D
WO056 Canale 56 dell’area W
1234 Canale 1234 dell’area CIO

Esempi di indirizzamento a bit:

0022.13 Bit 13 del canale 22 dell’area CIO
W056.00 Bit O del canale 56 dell’area W
H234.11 Bit 11 del canale 234 dell’area H

OMRON
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Il valore di un numero e le sue rappresentazioni

 Un numero e composto da una serie di cifre che rappresenta
un valore

* Nella codifica decimale esistono 10 cifre che rappresentano
un valore in funzione della loro posizione

 Ad esempio il valore del numero 1234 si calcola come:
1x103 + 2 x10%+ 3 x10* + 4 x10° = 1234

|l fattore moltiplicativo si compone di una base (nel sistema
decimale 10) e di un esponente che varia da 0 a n a seconda
della posizione della cifra

* Le cifre piu a destra sono quindi cifre meno significative
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La codifica in base n

* Per convertire un numero di n cifre in una qualunque base B
in un valore decimale si deve operare come segue

* N, =B™ x 1Acifra + B"2 x 2 cifra + ... + B® x n“cifra

* Le cifre a sinistra sono indicate come le cifre “piu significative”



Codifica BCD

OMRON

In passato il modo piu naturale di rappresentare un numero
decimale in una word di dimensione 16 bit era utilizzando la

codifica BCD.

Ogni singola cifra decimale (da 0 a 9) era rappresentata con 4
bit (1 digit) in codifica binaria. Con una word era quindi
possibile rappresentare 4 cifre, corrispondenti a un intervallo

da 0 a 9999.

Il peso di ogni cifra e dato dalla posizione del singolo digit
come avviene nella codifica decimale

Esempio:

Rappresentazione BCD del numero decimale 4897

0100

1000

1001

0111
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Esempi di codifica BCD

0010 0011 0100
"2" "3" "4"

0110 0111 1000
"6" "r" "g"

0111 1001 0000
7" "9" "0"
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La codifica esadecimale (binaria)

e Lutilizzo di 4 bit per implementare le cifreda0a9
rappresenta pero un sotto utilizzo della macchina.

e Sfruttando tutte le combinazioni di 4 bit i valori
rappresentabili sono infatti 16 e non 10.

* La codifica esadecimale aggiunge le cifre A, B, C, D, E, ed F alle
cifreda0a?o.

* E’ possibile rappresentare in una word un valore esadecimale
da O a FFFF, che corrisponde ad un valore decimale da 0 a
65535.

* La codifica nativa del PLC e I'’esadecimale.

10



BCD e Esadecimale

OMRON

Rappresentiamo due esempi: codifica in BCD (prima word) e

esadecimale (seconda word)

00

0

0

0

0

0

0

01

0

0

0

0

1

0

=
=

814/2|2

A4 A 2

Il valor massimo raggiungibile dalla codifica BCD e 9999

Il valore massimo raggiungibile dalla codifica esadecimale e
FFFF (che in valore decimale senza segno equivale a 65535)

11
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Esempi di codifica dei numeri

Base 10

Base 16

1

A

Codifica decimale: cifreda0a?9
4321 =103x4+102x3+101x2+10%x 1

=4.321 unita

Codifica binaria: cifre0e 1

1011 =23x1+22x0+2'x1+2%x1=
=11 unita

Codifica esadecimale: cifreda0Oa9+A...F

1A32=163x1+162x10+ 161 x3 + 169 x
2 ==6.706 unita

12



Tabella di codifica

OMRON

DECIMALE ESADECIMALE BINARIO BCD

0 0 0000 0000 0000
1 1 0001 0000 0001
2 2 0010 0000 0010
3 3 0011 0000 0011
4 4 0100 0000 0100
9 o 0101 0000 0101
6 6 0110 0000 0110
7 7 0111 0000 0111
8 8 1000 0000 1000
9 9 1001 0000 1001
10 A 1010 0001 0000
11 B 1011 0001 0001
12 C 1100 0001 0010
13 D 1101 0001 0011
14 E 1110 0001 0100
15 F 1111 0001 0101

13
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| PLC compatti

Gamma, prestazioni, espandibilita,
aree di memoria e allocazione 1/O
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La gamma
e CPM1A Prodotto obsoleto - Modello CPM1A
e CPM2A Modello CPM2A
e CPM2C
Sostituzione raccomandata - Modello CP1E-N
Modello CP1L
e CP1E
e CP1L

* CP1H
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Classificazione CPU — PLC compatti (famiglia CP1)

Le caratteristiche principali che permettono di
classificare una CPU sono le seguenti:

« Memoria programma

* Memoria dati

* Numero di /0O massimi gestibili

* Numero di moduli di espansione collegabili
« Tempo di esecuzione delle istruzioni

« Linguaggi di programmazione supportati
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Classificazione CPU — Memoria Programma

PLC Memoria
Programma
CP1E-E
2K
CPIE-E S Step
CP1E-N/NA
t
CPIEN g1 | O KSeP
CP1L-L/EL 5 Kstep
CP1L-M / EM 10 Kstep
CP1H 20 Kstep

20 1
181
161
14
12
10+

o N B o ©o
I L L L L

Memoria programma

W CP1E-E

W CP1E-E_S

Bl CP1E-N/NA
Il CP1E-N_S1
W CP1L-L /EL
W CP1L-M / EM
B CP1H




Classificazione CPU — Memoria Dati

Memoria
PLC Dati (DM)
CP1E-E
CP1EE S 2 Kword
CP1E-N / NA

CPIEN g1 | o Rwerd
CP1L-L/EL 10 Kword
CP1L-M [/ EM 32 Kword
CP1H 32 Kword

351

301

25

201

151

10+

OMRON

Memoria Dati

W CP1E-E

W CP1E-E_S

Bl CP1E-N/NA
Il CP1E-N_S1
W CP1L-L /EL
W CP1L-M / EM
B CP1H




OMRON

Classificazione CPU

* Per tempo di esecuzione delle istruzioni:

* CP1L:

- Istruzione LD: 0,61 ps

- Istruzione MQV: 4,1 us
* CP1H:

- Istruzione LD: 0,10 ps

- Istruzione MQV: 0,15 pus
* CP1E:

- Istruzione LD: 1,19 us
- Istruzione MQV: 8 US
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Linguaggi supportati

* CP1Le CP1H:

— Ladder
— Lista istruzioni (mnemonico)
— Testo strutturato (solo per i Function Block)

* CP1E:

— Ladder

* | FB non possono essere utilizzati nelle CPU CP1E
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Espandibilita e configurazione

* La configurazione e limitata all’'aggiunta di moduli di
espansione (numero variabile in base alla CPU)

* Esistono moduli di espansione:

— Ingressi/uscite rele/transistor

— Ingressi/uscite analogici

— Ingressi per termocoppie o PT100

— Moduli slave Compobus S, Device Net, Profibus DP



Espandibilita e configurazione

* Per numerodil/O:

— CP1E-E10, CP1L-L10:
— CP1E-E14(S), -N14:
— CP1E-E20(S), -N20:
— CP1L-L14:

—  CP1L-L20, -EL20:

— CP1E-NA20:

— CP1E-E30(S), -N30(S1), CP1L-M30, -EM30:
—  CP1E-E40(S), -N40(S1), CP1L-M40, -EM4O0:

— CP1E-E60S, -N60(S1), CP1L-M60:
— CP1H:

* Per sistemi di espansione collegabili:

— CP1E-E10/14/20, -E14/20S, -N14/20
— CP1L-L10

— CP1L-L14/20, -EL

— CP1E-E30/40, -E30/40/605

— CP1E-N30/40/60, -N30/40/60S1, -NA
— CP1L-M, -EM

— CP1H

10 punti di I/O max
14 punti di I/0 max
20 punti di I/O max
54 punti di I/0 max
60 punti di I/O max
140 punti di I/0O max
150 punti di I/O max
160 punti di I/0O max
180 punti di I/O max
320 punti di I/0O max

OMRON

(14 +40x 1)
(20+40x1)
(20 + 40 x 3)
(30 +40 x 3)
(40 + 40 x 3)
(60 + 40 x 3)
(40 + 40 x 7)

NON espandibile

NON espandibile

max 1 modulo CP1W/CPM1A
max 3 moduli CP1W/CPM1A
max 3 moduli CP1W/CPM1A
max 3 moduli CP1W/CPM1A
max 7 moduli CP1W/CPM1A
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Configurazione per CP1E

® CP1E E10/14/20(S) or N14/20 CPU Unit
(O]

CP-series Expansion Units and Expansion I/O
Units cannot be connected.

® CP1E E30/40/60(S), N30/40/60(SJ) or NA20 CPU Unit

A total of up to three CP-series Expansion I/O Units
and Expansion Units can be connected.

ooooooo
aaaaaaaaaaa
oooooo
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Configurazione per CP1L

CP1L CPU Unit with 30, 40 or 60 /O Points

A maximum of three CP-series Expansion
I/0 Units or Expansion Units can be added.

CP1L CPU Unit with 20 or 14 I/O Points

One CP-series Expansion I/0O Unit or
Expansion Unit can be added.

- . X i
[T e -l

No CP-series Expansion 1/O Unit or
Expansion Unit can be added.

11



Configurazione per CP1L-E

CP1L-EM CPU Unit with 30 or 40 I/O Points

A maximum of three CP-series Expansion
I/O Units or Expansion Units can be added.

One CP-series Expansion I/O Unit or
Expansion Unit can be added.

12
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Configurazione per CP1H

CP1H CPU Unit

A maximum of 7 CPM1A-series Expansion
1/O Units or Expansion Units can be added.

When CP1W-CN811 I/O Connecting Cable is used, the cable length can be
extended by up to 80 cm, enabling installing the Units in two rows.

CP1H CPU Unit DIN Track

CP1W-CN811
I/O Connecting Cable

13
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Schede opzionali

* Per tutte le CPU da 10 punti di I/O, per le CP1E-E_S e le CP1E-
N _S1 non e possibile installare nessuna scheda opzionale

* | modellida 14 o 20 punti di I/O sono disponibili con un solo
slot dedicato per l'installazione di una scheda opzionale

* | restanti modelli di CPU da 30 punti di I/O in su, hanno due
slot opzionali

14
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Schede opzionali— Gamma

* CP1W-CIFO1: porta RS-232C. Max distanza di trasmissione 15 m -

* CP1W-CIF11: porta RS-422A/485. Max dist. di trasmissione 50 m

* CP1W-CIF12: porta RS-422A/485 (isolato). Max dist. di trasmissione 500 m

* CP1W-CIF41: porta Ethernet 3 |

* CP1W-DAMO1: display LCD 4 righe, 12 caratteri visualizzati

* CP1W-ADB21: 2 ingressi analogici, 0-10 V, 0-20 mA ’

* CP1W-DAB21V: 2 uscite analogiche, 0-10 V '

* CP1W-MAB221: 2 ingressi analogici 0-10 V, 0-20 mA e 2 uscite 0-10 V i

15
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Schede opzionali — Modelli supportati

CP1E CP1L
Codice scheda CP1H
-E(S) | -N14/20 | -N30/40/60 | -N(S1) | -NA20 | -L10 | -L14/20 | -M30/40/60 | -EL20 | -EM30/40
Porta RS232 int. o ° @ ° ° ® o @ @ 0 o
Porta RS485 int. o o o ° o ® o 0 @ @ o
CP1W-CIF01 o o © @ ° @ ° o0 © o0 oo
CP1W-CIF11 o o ° o ° o ° oo o (Y ) oo
CP1W-CIF12 o o ° o ° o ° oo o (Y ) oo
CP1 W'ZC)IFM (v @ o © @ ° @ ° o0 @ @ oo
CP1W-DAMO1 o o o o o o ° ° © © °
CP1W-ADB21 @ @ o @ o @ 0 0 © o0 @
CP1W-DAB21V @ @ o @ o @ 0 0 o o0 0
CP1W-MAB221 @ 0 o 0 °" @ 0 0 o) o0 0

O= Non supportata
@ = Supportata (max 1 collegabile)

@ @ - Supportata (max 2 collegabili)
* A partire dalla versione firmware 1.2 16




Allocazione 1/0O per tutte le CPU CP1

Il canale di partenza per gli ingressi e CIO 0
* |l canale di partenza per le uscite e CIO 100
* Gliingressi sono utilizzati a gruppi di 12 bit
e Le uscite sono utilizzate a gruppi di 8 bit

* | canalivengono riempiti in maniera sequenziale

OMRON
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Allocazione 1/0O per tutte le CPU CP1

Input bits

Qutput bits

Input bits

Output bits

OMRON

CPU Unit Three Expansion I/O Units, each with 40 I/O points
(40 I/O points) i N
ClO 0.00to CIO 0.11 ClO 2.00 to CIO 2.11 ClO 4.00 to CIO 4.11 CIO 6.00 to CIO 6.11
ClO 1.00to CIO 1.11 CIO 3.00 to CIO 3.11 ClO 5.00to CIO 5.11 CIO 7.00 to CIO 7.11
24 input points 24 input points i 24 input points 24 input points
16 output points 16 output points 5 16 output points - 16 output points
CIO 100.00 to CIO 100.07 CIO 102.00 to CIO 102.07 CIO 104.00 to CIO 104.07 CIO 106.00 to CIO 106.07,
CIO 101.00 to CIO 101.07 CIO 103.00 to CIO 103.07 CIO 105.00 to CIO 105.07 CIO 107.00 to CIO 107.07|
Bit 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 o1 00
i e i T T T T T T
Cloo r = 3 3
i CPU Unit with 40 I/O points
CIO 1 | 1 1 1 1 1
T T T T T T
coz 1 ) . . .
i First Expansion I/O Unit with 40 I/O points
CIO 3 | DO not use 1 | 1 1 1 1 1 1 1
i r I r T r Ll r I T
cios 1 ) o )
Second Expansion /O Unit with 40 1/O points
clos 1 ] | | ] ] ] | I |
r | r r E T r L & r
cioes 1 Third Expansion 1/O Unit with 40 I/O points
er Lo Lol ol o ] | l ] ] 1 ] l ]
F-----I--I--- e ke et e
CIO 100 | " e — T : ’
CPU Unit with 40 I/O points —_—
cio1o1 1
I t t t t t t t
Glo 102 : First Expansion I/O Unit with 40 I/O points —
CIO 103 ; | L | 1 | | ]
=—' Can be used as work bits. T T T T T T T
Clo 104 I Second Expansion /O Unit with 40 I/O points =
ClO 105 g ] ] ] ] | | |
i r T r r r r r
CIO 106 Third Expansion I/O Unit with 40 I/O points |
Cloaer . okl e e b e b s L L L 1 L L 1

18
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Adattatore per moduli speciali

* Solo per il CP1H: e possibile utilizzare al massimo due moduli
CJ (speciali e/o bus) da allocare nel seguente modo:

— CPU Bus: 1500 + 25 x n (da CIO 1500 a 1899) [n da 0...9 e A..F]

— 1/0O Speciali: 2000 + 10 x n (da CIO 2000 a 2959) [nda 0...9 e
A..F]

19



Tabella 1/0

* Latabellal/O periCPlEe
CP1L non esiste poiché la
configurazione degli I/0 e
fissa

 E’ presente invece nel CP1H
poiché occorre definire le
impostazioni degli altri 2
slot aggiuntivi CJ1 (con
adattatore)

OMRON

x|

E% Muo
=

voProgetto
MuowoPLZ1[CP1L-E] Mon in linea

Impostazioni

s Memoria
[—]% Prograrnmi

E@ MuovoProgrammal (000
- o1 Simbli

E% Mua
=

- Memoria
EI% Prograrnrmi

vwoProgekto
MuoyoPLC 1[CP1H] Mon in linea
= Sirmboli

B Corfigurazione tabella If0 & modulo
Imposkazioni

[Maome zezione

zlx o I [Morme: program

WSS SR SRS RS
x

| Tabella I;0 del PLC - Nuo¥oPLC1
File Maodifica Wisualizza Opzioni Guida

= %ﬂ%ﬂ;i‘gsﬁrammal El glﬁl_ﬁql %ll&l gl
.65 Sezionel - CP1H-XA40DR-A

Eﬁ, Scheda interna

?l [1900]5cheda interna smonkata
Eﬁ, [0000] Rack principale

1 00 [0000] Slot vuoto

w01 [0000] Slet vuoto
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Aree di memoria

* Le aree di memoria sono suddivise in:

— RITENTIVE: sono quelle aree che permettono di mantenere i
dati salvati anche dopo lo spegnimento dell’'unita o al cambio
della modalita operativa

— NON RITENTIVE: sono le aree che si azzerano dopo lo
spegnimento dell’'unita o al cambio della modalita operativa

21
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Aree di memoria

e Le principali aree di memoria sono:

— Area CIO (Core I/O area): nessun prefisso. Area di memoria di
|/0, moduli speciali, schede di comunicazione. Area non
ritentiva, viene azzerata ad ogni avvio del PLC. L'accesso puo
avvenire a Bit o a Canale

— Area HR (Holding Area): prefisso H. Area ritentiva gestibile a Bit
e a Canale. Memorizzazione permanente di dati di programma

— Area W (Work Area): prefisso W; per 'utilizzo come registri
temporanei o Bit di appoggio; viene usata tipicamente per
I'allocazione automatica. Accesso a Bit e a canale. Non ritentiva

22
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Aree di memoria

— Area A (Ausiliary Area): prefisso A. Contiene informazioni per la
diagnostica, lo stato e la configurazione del PLC

— Area Temporizzatori (Timer Area): prefisso T. Viene simulato il
funzionamento di temporizzatori

— Area Contatori (Counter Area): prefisso C. Viene simulato il
funzionamento di contatori

— Area DM (Data Memory): prefisso D. Area di memoria ritentiva
per la memorizzazione dei dati. Viene utilizzata anche per la
memorizzazione della configurazione dei moduli speciali,
indirizzabile unicamente a canale.

23



Gestione memoria

OMRON

Area code CP1L CP1H CP1E
cio IN: 0to99 IN: 0 to 16 IN: 0 to 99
OUT: 100 to 199 OUT: 100 to 116 OUT: 100 to 199
w W000 to W511 W0 to W99
H H000 to H511 HO to H49

Read Only: A000 to A477

Read Only: A0 to A447

A Read-write: A448 to A959 Read-Write: A448 to A753
CPU 10, 14,20 1/0 | CPU 30, 40, 60 1/0 | D00000 to D19999: free CP1E-E CP1E-N
DO to D9999 DO to D32767 D20000 to D29599: special DO to D2047 | DO to D8191
D32000 to D32767 /O unit DM area
D D29600 to D29999: free
D30000 to D31599: CPU
BUS unit DM area
D31600 to D32767: free
T TO to T4095 TO to T255
CO0 to C4095 CO0 to C255

24
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Introduzione alla
programmazione
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Linguaggi di programmazione

* | principali linguaggi di programmazione sono:

— Lista istruzioni (mnemonico)
— Ladder
— Testo strutturato

— SFC
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Lista istruzioni (mnemonico)

* Il linguaggio in lista istruzioni e un linguaggio
mnemonico molto compatto e consente di
programmare il PLC con una vera e propria sequenza
di istruzioni

* Leistruzioni sono codificate nel seguente formato:

— Indirizzo della memoria in cui l'istruzione € memorizzata
— Istruzione stessa

— |l codice di identificazione dell’elemento funzionale

— |l valore da settare (temporizzatori, contatori, ...)

* Esempio: LD 0.00



Ladder

OMRON

e |l Ladder e un linguaggio di programmazione grafico
dove troviamo contatti, bobine e funzioni

 E’illinguaggio di programmazione piu utilizzato per
la sua semplicita d’interpretazione ed e supportato

da tutti i PLC Omron.

0

[Mome programma ;. MuovoProgrammat]

[Mome sezione ;| Sezione’]

0.0o

TOOO1

TirA
0001

#5

100.00

: Temporizzatore 100 (temporizzatore) [tipo BCO]

Mumero temporizzatore

walore impostato
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Testo strutturato

* || testo strutturato e un linguaggio di
programmazione simile al Pascal

* E’ particolamente indicato per I'elaborazioni di
algoritmi e calcoli

IF raggio_max = raggio_min THEN
cost:=4000 DXraggio_max-raggio_min),
raggio:=INT_TO REAL(v_in)/cost+raggio_min;
circonferenza =raggio*2 0*3,14;

ELSE
ENO:=falze;
circonferenza:=0,0;

EMD_IF;



SFC

* E’ un linguaggio di programmazione grafico

OMRON

e |'SFC e utilizzato soprattutto per il controllo di

sequenze

|

| Irizio

CUU2069Ym 8=

| Trans! 1 Awvia calcolo AND Raggio_max=Raggio_min

Trans? 1 Awwvia_calcolo AND Raggio_max=Raggio_min

Calzola

L 1

calcoig

T 20697m 8=

M

100.00

U 20R0Tm 8=

i TFransd .——Nl:flT Axevim calcole i

Ertore

i

2rrore

Transd NI:.Z:IT Aaevia calcole :
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CX-ONE

* CX-ONE e un collezione di software per la programmazione e la
configurazione dei dispositivi Omron

* CX-ONE comprende i seguenti software principali

— CX-Programmer Programmazione PLC

— CX-Integrator Configuratore DeviceNet, integrazione dispositivi

— CX-Designer Programmazione terminali NS

— CX-Drive Configurazione Inverter e Servo Drive

— CX-Motion Programmazione schede motion control PLC

— CX-Motion-MCH Programmazione motion control Mechatrolink

— CX-Position Configurazione schede controllo assi PLC

— CX-Process Programmazione unita PLC per il controllo di processo

— CX-ConfiguratorFDT Configurazione rete Profibus DP

— CX-Protocol Programmazione protocolli di comunicazione
seriale su PLC

— CX-Simulator Software per la simulazione dei PLC CJ1 e CS1

— CX-Thermo Configurazione termoregolatori ,

— CX-Server Driver di comunicazione di CX-ONE CX- ne
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Requisiti di sistema

* Configurazione minima richiesta per il corretto
funzionamento di CX-One e CX-Programmer:

— Hard Disk con almeno 560 MB di spazio libero (4 GB per 'installazione
completa)

— Minimo 256 MB di RAM (consigliato > 512 MB)
— XVGA 1024x768 o superiore
— Windows 2000, XP, Vista, 7 e 8 (Sistemi a 32 e 64 bit)
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CX-Programmer

* CX-Programmer e un software per ambiente Windows, creato
per la programmazione dei PLC Omron per mezzo di un
Personal Computer

 CX-Programmer consente di:

— Creare e modificare programmi
— Archiviare i programmi su disco
— Verificare la correttezza del programma tramite operazioni di debug

— Verificare la funzionalita del programma mediante connessione seriale
con il PLC (On-line) e monitoraggio dei dati

— Commentare il programma in tutte le sue parti

— Stampare i programmi e la documentazione di riferimento
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CX-Programmer: Installazione

* |l programma viene fornito esclusivamente
all’interno di CX-One

* Per effettuare l'installazione inserire il DVD e avviare
da Gestione Risorse il programma SETUP presente sul
DVD

* linstallazione e quasi completamente automatica:
seguire le istruzioni indicate a video
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Creazione di un progetto

* Dopo aver lanciato CX-Programmer dal menu di avvio di
Windows, selezionare “File” 2 “Nuovo”

x

— Maome periferica

[MucvoPLCT
— Tipo di periferica

IEF'1 L-E j Impostazioni... |
— Tipo direte

IEthernet[FINSx’TEF‘] j Irmpoztazion... |
— Commento

ok | nnula | Guida |

* Tipo di periferica: permette di selezionare il tipo
di PLC; il pulsante impostazioni viene utilizzato
per selezionare il tipo di CPU

e Tipo di rete: permette di selezionare il tipo di
collegamento (Ethernet FINS/TCP, Sysmac Way,
Toolbus ed altri tipi di rete per i PLC che le
supportano).

Il pulsante Impostazioni visualizza la finestra per
la configurazione dei parametri di comunicazione.
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Selezione del PLC

* Selezionare il tipo di PLC dall’elenco a discesa e cliccare
sull’opzione ‘Impostazioni’ per inserire il tipo esatto di CPU

g
—Maome periferica
HucrvaPLCT
— Tipa di periferica
i i . !/ EL
I CPILE j Impostazioni... r D_ ma——— |
- I‘IDK [Step] 'l [T Solaletura
| CPM1[CPR14]
CPM2* I - | — Memoria di espansione
CPM 25+ _I IO Meszsuno - I™ | Solaletura
COM1
| |CGMIH ~ Memoria di file
_ Eg:}gg - Hessuno - | Sl st
;I — T emporizzatore / clock
¥ Installato
ok | A | Guids | Eon oo S

e Se le impostazioni di CX-Programmer non corrispondono
esattamente al PLC collegato, non sara possibile comunicare
con il PLC
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Impostazioni della comunicazione — metodo Ethernet

» Selezionare il protocollo Ethernet(FINS/TCP), quindi cliccare su
‘Impostazioni’ per determinare se il tipo di connessione tra PC
e PLC avviene direttamente o tramite un HUB

x

—Mome periferica

[MuovaPLLT

— Tipo di periferica

[cPiLE

ﬂ Impoztazion... |

— Tipo di rete

[ Ethemet{FINS/TCP)

Ethemet[FINS /TCP]
MJ-Thru (USE Part)
MS-Thru [USE Port]
U MA-Thiru [Serial Port)
MY-Thru [USE Port]
SYEMAL waY
Toalbus

- Il Impoztazion... ||

o]

Annulla |

Impostazioni di rete [Ethernet{FINS/TCP)]

Fete  Driver

— Tipo di conhessione

I &' Collegamento diretto - Ethernet I

™ Callegamento HUE - Ethemnet

Irdirizzc [ F: | 192 . 168 . 250 . 1

Mumera parta: ISE;DIJ _Ij

Sfoglia |

— Murmero di medo stazione di lavoro

- Megoziazione automatica
IIJ _|j ¥ [assegnata dall'unita di contrallo di
deztinazinneal
(] 4 I Cancel | Help |

e NB: verificare che non sia disabilitata la connessione Ethernet
diretta nel software ‘Communications Middleware Utilities’
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Impostazioni della comunicazione — metodo seriale

* Effettuare la selezione del protocollo (Toolbus, Sysmac Way,...)
cliccando su ‘Impostazioni’ per specificare il numero della
porta, la velocita e il formato dei dati

Moaodifica PLC

— Mome periferica

{MuovaPLCT

— Tipo di perferica

fcPILE

j Impostazioni... |

— Tipo di rete

Ethermet[FINS/TCP)

1
3

X

Ethemet[FIMS/TCP)
MJ-Thru [USE Port)

~|N5-Thru [USE Part]
[ ANV-Thru [Serial Port)
MY-Thru [USE Port]
SYSMAL WY

[l

Annulla |

o]

Guida |

Fiete  Driver |Mu:u:|em|

— Connessiane

Baud rate: |1152EIEI 'I

V¥ Individ. autom. baud rate

Mome porta; Im VI

- Formate dati

Bt o dati:

Farita:

IB vl
INDne 'I

Bit diistop: |1 vl

Imposzta predefinito |

[ o |

Cancel | Help

e Riassumendo quindi, € possibile collegarsi al PLC tramite porta
Ethernet, porta seriale oppure via Modem

14
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Impostazioni della comunicazione — metodo USB

* In alcuni modelli di PLC (CJ2, CP1E, CP1L-L, CP1L-M e CP1H) e
anche possibile collegarsi al software CX-Programmer tramite

protocollo USB
x

— Mome penferica
|MuovoPLLT

— Tipo di penfenica
IEF'1L j Impoztazion... |

— Tipo di rete

UsE j Impostazioni... I

MJ-Thru [USE Part] -
MS-Thru [USE Part]
| MW-Thiu [Serial Poart)
MY -Thru [USE Port]

SYSMAC WAY =~ I

15



La finestra principale

Barra dei menu

Barra delle icone

Risultati delle

compilazioni o delle
ricerche (output
window)

Visualizzazione
contenuto delle

|||:1 kSR eR B

Ve titolo - CF amsines - [MisPLD L Rev o
Wodfica u-h- Irswisd ALC Progran Sredarors Sturardi Frastra G.th

OMRON

ST
=181x

e LA L Y Y LA Y T L A A Y

slEE e R rew | — e BEELK |3 S vEnn|E BEREE [cr (=2 shman|

Iﬁm.ﬁ.pmman‘mn BHL|a¥® MV T SR rEnMErrN||eeae TS 20 T S

= - mmc:[-:mq o in sy
=

[ e
A Mareriy
= W Progrand
0 Worasrograresal. (000

Jcr prograns : HucvaPragrenn |
[z : Sariars ]

Spazio di

I¥]

Lavoro

-

. |
sl W | [rachrizzn e wedored | Cormresnal |

ko FE Nakorm Vakenl... Cowe... |

variabili (watch
window)

FLCRL..  Hama Inctizrn  Tipo | Foorado ded
1| }

EIiIEIEI'.’-H“ﬁ.m,'.Mf || £l 1L | Corwpdds 3 Evewe Troes Traaleiresnin: | NS |
Far aprira G, prarsana 1 (] [FiLoaePLCT (Foaton 10 oD - Han inlnas [ [ ngod, o - orn | duscn |
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Le Rung o ‘Network’

* Durante la programmazione, per agevolare I'editazione, CX-
Programmer crea automaticamente una Rung vuota

* Lo schema mnemonico viene tradotto automaticamente, e ne
viene verificata la correttezza

* Le Rung errate o incomplete vengono indicate con una linea
verticale rossa sulla barra delle network

* E’ anche possibile lasciare network incomplete, lasciare
contatti privi di indirizzo e/o nome, lasciare le istruzioni prive
di operandi

e Tutto puo essere completato in un secondo momento...
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Le Rung o ‘Network’

Quando si apre un nuovo progetto il cursore e gia posizionato
sulla prima Rung

Per inserire una nuova Rung tra due gia esistenti e sufficiente
selezionare con il tasto destro del mouse il bordo sinistro del

ladder e scegliere se inserire la nuova Rung al di sotto o al di

sopra di quella correntemente selezionata

0 I 'Modifica onling L4
255,06 1 . '
B - | Trova indirizzi bik
. Trova indirizzi
24 END 1 FII"IE Trova mnemonici
[ l r~~ éﬂ Taglia
|_"r Copia
E Incolla (P}

18



Ladder diagram

/

Contatto
Normalmente
Aperto

OMRON

Contatto
Normalmente
Chiuso

Uscita

Uscita
Negata
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Concetti base

 Un programma in diagramma a rele (Ladder Diagram), e
formato da una serie di righe circuitali

e Unariga circuitale (Network o Rung) € composta da:

— una serie di contatti collegati tra loro in serie e/o parallelo
— eventuali diramazioni

— bobine o funzioni

* Ogni Rung (o Network) ha origine da una barra verticale posta
a sinistra del diagramma

e || flusso dei contatti viene letto da sinistra a destra e dall’alto
verso il basso

. Separatore di Rung

Barra verticale ———M . . .
0.00 0.01 ‘/mﬁaa/
10?13 :

{ | i |
0.02 0.03

20




Concetti base

OMRON

Una bobina non puo essere collegata direttamente alla barra

di sinistra; in tal caso e necessario interporre un contatto

‘Sempre ON’ (sempre chiuso)

O

100.00

Sempre
ON

solo dalla memoria di programma del PLC

O

100.00

A destra di una bobina di uscita o di una funzione non e
possibile programmare alcun contatto

Il numero di contatti collegabili in serie o parallelo e limitato

21
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Concetti base

* E’ consigliabile non programmare un contatto di uscita come
bobina piu di una volta

e E’ possibile utilizzare come input ausiliario un contatto
associato allo stato dell’uscita

* E’ possibile collegare in parallelo due o piu bobine

22
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Concetti base

 Non e possibile programmare dei contatti sui rami di
collegamento verticale

23



L'istruzione AND

OMRON

DIAGRAMMA A RELE'
I -
1 ] O
SCHEMA ELETTRICO
INO IN1 ouT |
}7 — /I
Esempio
| 1 ] | Fa
(| | | —
0.01 0.03 100.06
END(00I1)

INO IN1 ouT
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Rung | Passo | Istruzione | Operando
1] ] LD 0.0l
1 AND 0.03
2 ouT 100.06
3

END(001)

24



Listruzione OR

DIAGRAMMA A RELE'

INO O

IN1 ouT

SCHEMA ELETTRICO

| N0~ out [/

INt _—

* Esempio

| | PR
1

R
0.01 100.06

|
|
0.03

[ END(O0L)

OMRON

INO IN1 ouT

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

Rung | Passo | lstruzione |_Operando

] LD 0.0l
1 OR 0.03
2 ouT 100.06
3 END(001)

25



Simboli del programma Ladder

OMRON

* Per disegnare il diagramma a rele, contatto per contatto, e

sufficiente:

— Posizionare il cursore
— Fare clic sull’icona relativa al simbolo ladder desiderato
— Inserire i parametri relativi e premere Invio

Strumento di selezione Contatto N.C. Contatto N.C. Barra Orizzontale Uscita Funzioni

in parallelo negata (compresi
/ / / Timer e Counter)

GAr#Urw | — oo B

\ \ ‘\
Contatto N.A. Contatto N.A.  Barra Verticale Uscita
in parallelo

26
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Inserimento di contatti e bobine

Nella finestra di inserimento di un nuovo contatto e possibile

specificare nome, indirizzo o valore, commento e tipo di
simbolo (locale o globale) associato al contatto selezionato

-] |- Muovo contatkto

IStart

— Infarmazioni sui

Mome;

Indiriz. Mealare

Commento:;

=] vodiiea || ok | annula

simbali

Start

[™ Globale fieg. al file C-Server

=

— Differenziazione
% Nessuno

—

i Sy = Gin

[T aggiom. immediato

/
/

Per i PLC serie CP1, CS1 e
CJ e anche possibile
selezionare la modalita di
differenziazione e il refresh
immediato

27
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Inserimento di commenti e simboli

* Per aggiungere un simbolo e necessario essere Off-Line

-| |- Muovo contatto

— Informazioni sui simboli

..'_I fodifica " QK IAnnuIla

x|

MNome: I

Indiriz, fvalore; I

Commento:

I~ Globale

ke

[T colleq, al fileCx-5erver

—Differenziazione
¢ Messuno T Su

" Git

[ Aggiorn. immediato

Si inserisce il nome, I'indirizzo o il valore, il
commento ed infine il tipo di dato.

|l tipo di dato permette di associare ad una
variabile un tipo, rendendo cosi possibile un
controllo sugli operandi delle istruzioni (es.:
su un dato definito BCD sara possibile
effettuare solo operazioni BCD, in caso
contrario durante la compilazione verra
generato un messaggio di Warning)

28
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Inserimento del programma

* Inserimento degli altri contatti:

— Per aggiungere un nuovo contatto usare I'iconalit oppure il tasto
IC’
— Per aggiungere un uscita utilizzare I'icona [#*| oppure il tasto ‘O’

— Per collegare due circuiti usare I'icona | 1| oppure il tasto ‘V’ (per
collegare dall’alto in basso) o il tasto ‘U’ (per collegare dal basso

verso |'alto)

0 0 Fragramma di esempio —

La zona rossa indica Start Stop Motore
. | | |1 > |
che la network e | 0.00 0.01 100.00
incompleta T— o
3 11
- s _lll
| <] | b

29
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Editor dei simboli

* Esiste un editor per i simboli globali e un editor per i simboli
locali di ciascun singolo task

* Nell’editor dei simboli globali sono gia presenti i principali flag
del PLC

Indirizzo variabile o

Nome della variabile . della variabil contenuto della Utilizzo (in/out/work)
\ po detid vlana "€ costante
Mame | Twpe | Address / Walue | Fack Locatian | llsage | Comment |;|
- P_ME BOOL CFOm Work Mot Equals (NE) Flag
- P_OF BOOL CFoo09 Work  Owerflow (OF) Flag
- P_Oit BOOL CF114 Work  Always OFF Flag
© F_On BOOL CF113 Work  Alwaws OM Flag
© P_Dutput_Off_Bit BOOL AB00.15 YWork, Output OFF Bit
- P_Step BOOL AZ0012 YWork  Step Flag
- P_UF BOOL CFO10 YWork, Underflow (UF) Flag
ISTART | BOOL 0.01 Main Rack : Slot 01 In  Contatto globale di awio =

/ Commento /

Posizione nel rack

(Bit 1/0)
30



Tipi di dati

Tipo
BOOL

INT
DINT

LINT

UINT
UDINT
ULINT

UINT_BCD
UDINT_BCD
ULINT_BCD
REAL

CHANNEL
NUMBER

Dimensione
1 Bit

1 word
2 word

4 word

1 word
2 word
4 word

1 word
2 word
4 word
2 word

1 0 pit word

Segno

Si
Si

Si

No
No
No

No
No
No
Si

No

Formato
Binary
Binary
Binary
Binary

Binary
Binary
Binary

BCD
BCD
BCD
|EEE

Decimal

Range
0/1

-32768 [ +32767

-2147483648
+2147483647

-9,223372036855x1018
+9,223372036855x1018

0/65535
0/429467295
0/ 1,844674407371x 101°

0/9999
0/99999999
0/9999999999999999

-3.402823 x 1038
-1.175494 x 10-38
0

1.175494 x 10-38
3.402823 x 1038

OMRON

Note

Indirizzo di un Bit di ingresso o uscita, stati possibili 0 OFF e
1 ON.

Indirizzo di una word binaria con segno.
Indirizzo di una doppia word binaria con segno.

Indirizzo di un intero con segno quadruplo (4 word binarie).

Indirizzo di una word binaria senza segno.

Indirizzo di una doppia word binaria senza segno.
Indirizzo di un intero senza segno quadruplo (4 word
binarie).

Indirizzo di una word in formato BCD (4 digit)
Indirizzo di una doppia word in formato BCD (8 digit)
Indirizzo di un intero in formato BCD a 16 digit.

Indirizzo di una doppia word (32Bit) gestita in formato
floating point IEEE. Questo formato viene usato per le
operazioni floating point dei CVYM1-V2 e dei CS1.

Indirizzo di una o pit word. Su questo tipo non vengono
effettuati controlli ne conversioni.

Nome simbolico utilizzabile al posto di una costante
numerica.
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Simboli Locali e Globali

 CX-Programmer e in grado di gestire piu PLC o programmi
all’interno dello stesso progetto

* | simboli Globali sono comuni a tutti i programmi di un PLC

* | simboli Locali si riferiscono solo al programma in cui sono
state definite

* Simboli locali e globali possono avere lo stesso nome anche se
si riferiscono a indirizzi diversi

e Se esistono due simboli, uno locale e uno globale con lo stesso
nome e indirizzo diverso, il simbolo locale ha |a priorita su
qguello globale

32



Visibilita dei simboli: esempio

ﬁ; MNuovoPLC1 Task01 [Simboli]

(=]

lome Tipo dati Inditizzo § Yalore | Posizione rack ] UtilizzoJ Ct
* P_Off BOOL CF114 Lavaro
* START BOOL 0.00 Lavoro
* EMotorel BOOL 106.00 Lavoro
v Motore2 BOOL 106.01 Lavoro
< | i
[# hucvoPLC1 Task02 [Simboli] s -|o| x|

nditizzo | Valore[ Posizione rackl Utilizzo I Ci

lome Tipo dati

* ISTART BOOL 40.00 Lavoro

«| | fid|

Task 1 Task 2
‘ aTART Motored ‘ aTART Motorez

| | | |
| | [
Q.00 106 00 4000 10601

OMRON

Simboli globali per il PLC1

Al simbolo globale START e
stato assegnato il Bit 0.00,

Simboli locali per il TASK2

Al simbolo locale START e
stato assegnato il Bit 40.00

Nel task 1 al simbolo START
corrisponde la definizione
globale. Nel task 2 Ia
ridefinizione locale del simbolo
START copre il simbolo globale
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Creare un elenco di simboli con Excel

E’ possibile creare con Excel una tabella a tre colonne (nome,
indirizzo o valore, commento) e importarla nel CX-Programmer
come elenco di simboli con un semplice copia-incolla.

B Microsoft Excel - Carteld

@J File Modifica ‘isualizzs Inserisci  Formato  Strumenti  Dati Finestra 2

guﬁuéi'jglyﬂ.i*%iﬁ'{f?“)vi"-'-f%}:v"lﬂ‘@wo% - @ E

=1l

ST

x|
.X

10 ¢j6Cc S EETHEB%om RS E L DA B
C10 - e

A[BI?'.'C-:|Q[§[F[G[,E

1 110 Symbol Address Comment

2 |Start 0.00 Start Button

3 [Stop 0.01 Stop Button

4 |OverLoad 0.02! Overload Input |

& |Motor 100.00 Motor Run Output

B |Fan_Delay TOOO1 Fan Delay

7
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Commento dei Programmi

| commenti sul diagramma ladder possono essere inseriti come
commenti alle network o ai singoli elementi del diagramma
ladder (ad esempio contatti e bobine).

Commento alla Rung

Commento al contatto 0.00
Commento alla bobina 10.00

oo @ 10.00 @ Commento alia bobina 10,00

Proprieta elemento i b
Per commentare un elemento | Generde | |
del ladder, e sufficiente [F0T 100
selezionarlo con il tasto destro e Commento ali bobina 10.00
scegliere 'opzione “Proprieta”.

Lo stesso meccanismo si applica
anche ai Rung.




L’ archiviazione

Salva file di CX-Programmer B ﬂ 2(_]

Savein: | L) esercizi L‘ & £ B3~

Una volta completato il progetto e
possibile salvarlo su disco sotto
forma di file richiamando la voce
"Salva con nome..." dal menu

1) Fi le n . File name: [Programmaﬂ I&I
Save as type: lFiIe di progetto CX-Programmer [*.cxp) :_l ‘E.‘an—cell
4

Apri progetto di CX-Programmer i _ﬂi]

Laok in: | 9 esercizi -] « ek B9~

; d|Programmal.cxp

Tutti i file salvati possono essere
richiamati selezionando la voce
"Apri" dal menu "File".

File hame: lProgramma1 .crp | Open I
Fites of type: lFiIe di progetto CX-Programmer [*.cxp) _:_l Cancel I
A
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Lavorare ‘On-Line’

Per attivare la comunicazione con il PLC, cliccare sull’icona | &
oppure selezionare la voce ‘Funzionamento in Linea’ del
menu PLC:

[MuovwoPLC1.MuovoProgrammal.Sezionel [Diagr

i|F'L|: Program  Simulazione  Skrumenti Finestra o

Q Fun;in:nnarnentn:n in linea E

r

In linea aukomatico »

Se il PLC e collegato correttamente, lo sfondo dell’editor del
ladder variera il proprio colore (da bianco a grigio); in caso
contrario comparira la seguente finestra di errore:

CX-Programmer ¥9.4 x|

'E Impossibile collegarsi al PLC,
[

Yerificare quanto segue:

-5e ['unita selezionata in CxX-Programmer

corrisponde al tipo di PLC a cui & collegata,

-Le impostazioni di rete nella finestra di dialogo per la madifica del PLC
-L'alimentazione del PLC.

-1l collegamenta tra il PLZ ed il PC.

Rekry I Zancel
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Modalita Operativa

* Quando si e in collegamento con il PLC, la modalita operativa
viene indicata:

===

— Sulla barra delle icone / / \.\‘

PROGRAM DEBUG (solo serie CV) MONITOR RUN

==

. : i -5 MNewProje
Nella finestra di progetto = S Sran Program viage

=88 NewPLC1[CS

—
|NewPLC1 - Stop/Program kMode

| #Areadi. | € approa. | SuFDoET 451 |E

— Sulla barra di stato

* Dalla barra delle icone e anche possibile cambiare la modalita
del PLC selezionando I'icona corrispondente alla modalita

desiderata
38



OMRON

Trasferire il programma

* Collegarsi al PLC e cliccare sull’icona oppure selezionare
I'opzione “Trasferisci... Al PLC” dal menu PLC

Comparira una finestra per la selezione
delle opzioni di download, in modo da
2K i stabilire quali elementi debbano essere
:E’;db' trasferiti insieme al programma.
Per scaricare il programma il PLC NON
puo essere ne in modalita MONITOR ne in
modalita RUN

¥ Eulisciimemneria di programma

e Per trasferire il programma dal PLC al PC utilizzare I'icona ﬁl
o selezionare l'opzione “Trasferisci... Dal PLC” dal menu PLC

* |l caricamento del programma e possibile in qualunque
modalita
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Verifica del Programma

* |l controllo di programma viene effettuato durante la
compilazione

* Gli eventuali errori o avvisi sono mostrati nella finestra di
Output

* Facendo un doppio click sull’errore, il cursore verra
posizionato sull’istruzione errata

* |l controllo puo essere avviato agendo sull’apposita icona o
selezionando l'opzione Compila del menu Program

40
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Verifica del Programma

* Nella finestra output vengono visualizzati i risultati della
compilazione

* AVVISO: errori non fatali, e possibile il download
 ERRORE: errori fatali, non e possibile il download

1 [ P.On
0 |
Flag di sernpre... +(400)] Addizione Dinano con segne serza riporta

usta F 00 Catiali adgendd

---------------- PLC: MuowaPLCT' [Modela PLE 'TPIL M' ] s

Compilazione...

[PLCMome programma ; MuavoPLCT MucvoProgrammal] D100 Canale addendo

[Ladder Mome zezione: Sezionel]

ERRORE: Elperan_dc:1 fuor intervallo i ung 101,71 ].

[Ladder Nome sezione: END] H30 Canale del risuliato

MuowoPLCT - 1 ermore, dewvizi 0.
| programma zono shati contrallati con l'opzione per la verifica del progr.

AT M. Compila £ Trovad| 4] | H
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Cancellazione Errori

» Selezionando Registro degli Errori nell’Area di progetto

compare una finestra nella quale vengono mostrati gli errori
registrati nella memoria del PLC

r Error 'Logdegﬁenoti' Messaggi | |
T I e [ I Gli errori compaiono in ordine di
importanza, dal codice di errore si
risale al problema riscontrato dal
PLC.
CIM-CPULL  Monitor [Drologio: nion menitorato
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Monitoraggio On-Line

* Grazie a CX-Programmer e possibile monitorare |'esecuzione

del programma

* Lelinee di programma ‘attive’ sono visualizzate da una linea
evidenziata con un colore configurabile dall’'utente

a}
0

I [Mome programms ;. MuosoProgramins ]

[Mome sezione : Sezione]

Start Stop Finecorsa Motore
1| 1|

1T {1 1T
0.00 oo 207 10.02
Motare
—

10.02

SEensare CONSEnsa Allarme Walvala
] 1| ]
11 11 11

2m 206 3m 10m

* Per attivare/disattivare il monitoraggio cliccare sull’icona r.;:'m|
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Impostazione Bit

* Per impostare lo stato di un bit e sufficiente portarsi col
cursore sul contatto o la variabile e premere il tasto destro

v programes . MaovoPrograTmst ]

[kere: 2ezione @ SeTonyl]

LNFTErenziale r |
Forzatura
% i3n Monitar differenziale. .. ClFF
B copa = I:.
i ool rkne
In guesto modo e possibile modificare lo

e e A stato di un Bit.

Farg |
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Forzatura dei Bit

OMRON

« Un Bit forzato mantiene il proprio stato On oppure Off
indipendentemente dalle operazioni del PLC.

I [Mome programma : NuovoProgrammat]

[Mome sezione | Sezionet]

Per impostare lo stato forzato di un bit e

S sufficiente portarsi col cursore sul contatto
"""""""""" ; premere il tasto destro e selezionare
e “Forzatura”.
Trova mnemonici (k) . . . .
o “Annulla” rimuove la condizione di forzatura.
gopia . . . .
3 E’ anche possibile annullare la forzatura di tutti
i Bit del PLC

Imposta >

Off

gagiornamenta immediata () ‘ ‘
3

Differenziale

o Moritor differenziale. . Annulla
Annulla tutte le Forzature -
Imposta k CIEF
inan Monitor differenziale, .. Anrllz
| Annulla tutke le Farzature
—  PRung 4

TmerricriFina
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Impostazione dei Dati

OMRON

* Per impostare un bit o il valore di una variabile e sufficiente
portarsi col cursore sul contatto o la variabile e premere il

tasto destro

oo Canale di origine

‘| o000 Esa

zzzzzzzzzzzzzzzzzzz

100 Destinazione

0000 Ezs

3) Digitare il nuovo
valore

MOW(021) || Sposta
5

Copia
E, Incalla

Elimina

Forzatura

i Mamitar differenziale. ..

1) Selezionare il valore con il tasto destro

2) Selezionare
“Imposta” poi “valore”

Fung

Indirizzo: I bo

Toodati:  [Lin ~] annulis |
Yakore: “
|Da 0 3 65535,

D& 2008 #FFFF (1CH)

La finestra di immissione
mostra anche il range
ammissibile per quel tipo di
dato.
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Impostazione Bit e dati (alternativa)

* In alternativa, per impostare un bit o il valore di una variabile
e sufficiente portarsi col cursore sul contatto e premere

iw: HP /4
INVIO
1 e e | Spozta
4
E Do Canale di arigine

*| DoooEsa

zzzzzzzzzzzzzzzzzzz

C100 Destinazione

000 Esa

2) Digitare il nuovo
valore

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Consenso & Allsrme Walvols
|| ’ |V/1 “ st
11 ] [ - S
206 ; 3.01 : 10.01

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Imposta nuovo valore N x|

Impostazione

Indirizza: I ERA[E]

Tipo dati: IE:ooL LI annulla I
Yalore: ll
0, 1 {OCH)

La finestra di immissione
mostra anche il range
ammissibile per quel tipo di
dato. Per i Bit sono ammessi
solo i valori “0” e “1”
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La modifica On-Line

e Per attivare le modifiche online

— Selezionare una o piu network
— Selezionare I'icona 'EEI|

— CX-Programmer effettuera il controllo di corrispondenza della
network selezionata.

— L'area attiva per la modifica diventera bianca

* All'interno dell’area attiva e possibile effettuare qualsiasi

modifica. E’ anche possibile aggiungere network allargando
I'area selezionata

* Per confermare le modifiche selezionare l'icona
* Per annullare le modifiche utilizzare l'icona ‘Eﬂl
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Suddivisione dei programmi

EI% %DVDF‘I’DQEHD
.« qe =1 [ MuovoPLC1[CI2M] Monin linea
* Nelle famiglieCP1eCJ2: " Toid i
----- = Simboli
----- 7 Corfigurazione tabella 1/ e madulo

— Il programma puo essere suddivisoin32 - Ipostaziori

gt Memaria

Task ciclici (128 nel CJ2) e 256 Task ad = B Programm

EI@ MucyvoProgrammal (000

interrupt =~~~ = =) smbol

----- B Sezionel

T . I B EMD

— | Task ciclici possono essere attivati o = P mcrogranne (o)
. . . R T T R B = Simbali
disattivati dall’interno del programma  seiore

..... END

H@ MucyvoProgrammaz (Ink 02)

— All'interno dei task possono essere & 2 Simbol

----- @ Sezionel

utilizzate subroutine (1.024 in totale) @ & END

----- JF Blocchi Funzione

— Gli Interrupt, siano essi hardware o
software, sono gestiti da Task dedicati

Process C

* L'esecuzione dei Task e sequenziale

e La memoria del PLC @ comune a tuttii
Task

Previous
Ladder Program
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Il Mio Primo Programma
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Flusso di lavoro

OMRON

Per la costruzione di un programma e consigliabile seguire i
seguenti passaggi:

— Risoluzione schematica del problema (schema a blocchi)

Allocazione degli /O

Scelta del PLC e configurazione
Scrittura dei programmi

Test

Produzione della documentazione (fase di rilascio)
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Esercizio 1: Controllo di una macchina

e Avanti

L

O Avanti
O Indietro
® STOP

® Indietro

Finecorsa 1

Finecorsa 2

Mamme I Tipo | Indirizzo [ Valore I Posizione rackl a0 I Cammento

* Mot_avanti BOOL 100.00 Marcia Avanti

* Mot _indietro BiooL 100.02 Marcia indietro

* Led_awvanti BCnoL 100.01 Led Marcia avanti

* Led_indiekro BOnoL 100,03 Led Marcia Indietro

* L5l BOOL 0.01 Fingcorsa 1

v LS2 BOOL 0.0z Finecarsa 2

* Puls_avanti BOnoL 0.03 Pulsante di Marcia Asvanti

* Puls_indietro BiooL 0,04 Pulsante di Marcia Indietrao
* Skop BOoL 0,00 Pulsante di arresto
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Esercizio 1: Controllo di una macchina

Il pulsante ‘Puls_avanti’ finche premuto determina la marcia in
avanti del carrello fino al raggiungimento del finecorsa LS2 o
alla pressione del comando di ‘Stop’

Il pulsante ‘Puls_indietro’ finche premuto determina la marcia
indietro del carrello, fino al raggiungimento del finecorsa LS1 o
alla pressione del comando di ‘Stop’

Se i due pulsanti di ‘Puls_avanti’ e di ‘Puls_indietro’ vengono
premuti simultaneamente il carrello non deve muoversi in
alcuna direzione
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Esercizio 1: Soluzione

=top Pulz_avanti Pulz_indietro L=2 Mot _avanti
] N 11 ] { |
[ 0.00 [ 003 [ 0.04 [ 002 iz 10000
Pulzante di Pulzarnte di Pulzarnte di Finecorss 2
arresto Mlarcia Lwvarti Marcia Indietro
Led_avarti
N |
U 1
iz 100
Pulz_indietra Pulz_avarti L=1 Mot _indietra
N 11 ] { |
[ 0.04 [ 0.03 [ 0.01 iz 10002
Pulzarnte di Pulzarnte di Finecorzs 1
Marcia Indietro Marcia Awvanti
Led_indietro
Y |
U 1
iz 100.03

OMRON

Marcia Awvanti

Led Marcia awvanti

| Marcia indietro

Led Marcia Indietro
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Le Funzioni

Istruzioni su Bit, TIM, CNT e
movimento dati
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Le Funzioni

* Rappresentano quella serie di istruzioni per le quali non e
previsto sulla console di programmazione il corrispondente
tasto dedicato

 Ad ogni funzione e associato, in modo univoco, un codice
numerico di tre cifre. E’ possibile richiamare una funzione
anche inserendo direttamente il codice

* Nel diagramma a rele le funzioni vengono rappresentate con
un blocco funzionale in cui compare il nome dell’istruzione,
insieme ai relativi parametri

* Laserie CJ/CS e CP1 dispone di un set di oltre 400 istruzioni,
cosi suddiviso:

— 14 Istruzioni Base (schema a contatti)
— circa 400 Istruzioni Avanzate (funzioni)
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Le Funzioni

Selezionando tra le icone di progetto
'icona &|si apre la finestra di
immissione di una funzione

* E'possibile richiamare direttamente la
funzione, digitando il nome

| corrispondente, oppure e possibile

selezionarla da una lista disponibile

facendo clic sul tasto di ricerca

— Operandi

* Una volta selezionata la funzione e

possibile inserirne i parametri (se
richiesti) e decidere se utilizzare o
meno la forma differenziale (se
consentito)
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Uso delle costanti numeriche

* Occorre prestare attenzione durante l'inserimento di costanti
come operandi di istruzioni

Method Applicable Data Code Range
operands format
Constant All binary data Unsigned # #0000 to #FFFF
(16-bit data) | and binary data | binary
within a range  I'gioneg v 2 147,483 548 to
decimal - +2 147 483 64/
Unsigned & &0 to &65,535
decimal (Mote)
All BCD data BCD # #0000 to #9999
and BCD data
within a range

e Dalla tabella si nota che per operandi di istruzioni binarie, sono
possibili tre modi di inserimento di costanti (#, &, + e -)

e &, +e-siusano perinserire valori decimali mentre # denota
un valore esadecimale o BCD
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Timer

e Llistruzione TIM (Timer) viene utilizzata per generare un
ritardo all’eccitazione rispetto al segnale di abilitazione ‘S
-, 0

e || ritardo SV (Set Value) puo variare da 0 a 999,9 secondi b
programmabile in unita di 0,1 secondi Q

e Quando il segnale di Start va ad ON il valore attuale PV
(Present Value) del timer (inizialmente pari all’SV) inizia a
decrementare

e Quando il PV (non ritentivo) diventa uguale a zero, lo stato
del timer va ad uno

e Le famiglie di PLC CJ/CS e CP1 dispongono di 4.096 timer (da
0 a 4.095) identificati univocamente dal proprio numero
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Esempio di utilizzo di un timer

e || segnale di Start 0.00 eccita l'uscita 100.00 dopo 3,2 secondi

1] Start
i | | H
.00 TLAA
oooo Fumero temporizzatore
| v P
H#32 Yalore impostato
1 v Useita
| | 'l
{ 1 L r
N TOooo 100.00

1 IN 0.00
0
1 |_* OUT 100.00
I 3.2 Secondi
0 |
6
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La funzione TIMH (015)

e Lafunzione TIMH (timer ad alta velocita) serve per generare
ritardi all’eccitazione con una precisione maggiore rispetto
alla funzione TIM

e || ritardo (SV) puo variare tra 0,00 e 99,99 secondi ed &
programmabile in unita di centesimi di secondo

[ 0.05
| |
1

_|
TIH(D15) Temporizzatore ad alta velocta
oooy numera di tempoarizzatore
030 Yalore impostato
Taooy [: 100,01

| | Y
11 R
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La funzione TIMH (015)

e Se il tempo di scansione supera i 10 ms I'accuratezza per i
TIMH diminuisce a meno che non si utilizzi un numero di
timer compreso tra 0 e 255

e Nelle famiglie di PLC CS e CJ il PV dei primi 256 timer e infatti
rinfrescato ‘ad interrupt’ ogni 10 ms e non all’esecuzione
dell’istruzione come invece avviene per i timer successivi

e Tuttiitimer della famiglia CP1 lavorano invece con un tempo
di refresh paria 100 ms



Le istruzioni di SET e RESET

OMRON

e |'istruzione SET imposta ad 1 il bit indicato come operando

Comando
| |

1 T
0.00

SET

Operando
10000

Eit

e |’istruzione RSET imposta ad 0O il bit indicato come operando

Comando
| |

11
0.00

R3ET

Opeeranda
100.00

Bit
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Fronte di salita e funzioni differenziate

e Con fronte di salita (discesa) di un segnale, si intende la
condizione per cui, nella scansione precedente quel segnale
era stato letto ad OFF (ON) dal PLC e nella scansione attuale
viene letto ad ON (OFF)

e (Quasi tutte le funzioni integrate nel set di istruzioni del PLC
possono essere eseguite in due modalita:

— ad ogni scansione se e presente il segnale di abilitazione della
funzione

— solo per una scansione sul fronte di salita (o di discesa) del
segnale di abilitazione della funzione (funzione differenziata)

10



Fronte di salita e funzioni differenziate

OMRON

e Per differenziare una funzione e sufficiente inserire il carattere

‘@’ prima di digitarne il nome

-[ I- Muova istruzione

e Esempio:

(@)+-+({590) - Incrermento binario

— Listruzione ‘++’ viene
eseguita ad ogni scansione
se il segnale di abilitazione
e ad ON

— Listruzione ‘++’ viene
eseguita per una sola
scansione sul fronte di
salita del segnale di
abilitazione se e ad ON

Dettagli == | Ok I .ﬁ.nnullal

x|

0.05

11

0.05

++(590)

[}

11

@ |
rE+-+590

[}

Incremento binario

Canale (hinario)

Incremento binario

Canale (hinario)

11
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Fronte di salita e funzioni differenziate

e QOriginariamente nel set di istruzioni del PLC erano previste due
funzioni utili per intercettare i fronti di salita (DIFU) o di discesa
(DIFD) dei segnali, in modo da poter controllare con un bit
I'esecuzione di tutte le istruzioni non differenziabili

e A partire dalle famiglie CS/CJ e CP1 & invece possibile
differenziare i contatti direttamente durante il loro inserimento,
o utilizzare delle istruzioni intermedie (UP e DOWN)
consentendo di risparmiare memoria di programma

D.lg\ MOW{0Z1)
\Dﬁ)\ Canale di origine

100 Destinazione
—Di
2EEUND

[~ Aggiom. immediato

12
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Esercizio 2: Timer monostabile

e Realizzare un timer che fissi la durata dell’attivazione di un’uscita a
5 secondi, indipendentemente dalla durata del segnale di Start

13
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Esercizio 2/A: Soluzione con autoritenuta

! 0 Il fronte di salita del comando di start akilita 'uscita
che si auto ritiene fino a che lo stato del Timer O & OFF
comando timer_Status useita
T} 11 o |
0.00 TO000 100,00
uscita
| |
11
100,00
1 4 L'uscita abilita il conteggio del Timer O il cui stato andra
ad O dopa 5 secandi
useita
| | 4
11
100,00 TIM
conta & secondi
Qoon Mumero temporizzatore
#hb0 Valore impostato
< 6 I Termine del programma
I ErID001 ) |-|

14
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Esercizio 2/B: Soluzione con SET e RESET

- a iII comando setta ['uscita
camando
| | 4
11
0.00 SET
uscita
100,00 Bit
1 5 I L'uscita attiva il conteggio del Timer O
uscita
| 4
100,00 TIM
conta B secondi
Qooo MNumero tempaorizzatore
#b0 Yalore impostato

15
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Esercizio 2/B: Soluzione con SET e RESET

: 4 iQuundD lo stato del Timer O va ad OGN 'uscita viene resettata
timer_Status
| | N
[
TOQ00 RSET
uscita
100,00 Bit
; 2 I Termine del programma
T

16
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Esercizio 2/C: Timer Pausa/Lavoro

e Utilizzando due timer in combinazione tra loro, realizzare un
onda con Duty Cycle variabile

t2 :

!

kS
Y




Esercizio 2/C: Soluzione

0] timer_lavaro

0 11
TOOO0

TIM

Q0]

T _Pausa
G200

TIM

oo

T_Lavoro
L300

uscita
Fay |

i
100,00

END(00L) 1

Mumero temporizzatore

Tempao di pausa
Yalore impostato

conta & secandi
Mumero temporizzatore

Tempa di lavara
Yalore impostato

OMRON
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| nuovi temporizzatori

e Le piurecenti CPU delle famiglie di PLC CS/CJ e CP1
supportano una nuova gamma di temporizzatori non
presente nelle serie di PLC precedenti

e La nuova gamma di temporizzatori comprende:
— Funzione di temporizzatore ritentivo TTIM(087)

— Funzione di temporizzatore lungo TIML(542)
— Funzione di temporizzatore multiplo MTIM(543)

19
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Timer totalizzatore (TTIM)

e Temporizzatore TTIM(087): Simula un temporizzatore ad
incremento con ritardo programmabile in unita di decimi di
secondo. 'SV puo variare tra 0 e 999,9 secondi ed il PV viene
mantenuto in caso di interruzione del segnale di abilitazione

shiltazione ) [w]] et [oeanet
| | ’ Ingresso Timerorr  foo|  piii
TTIM(DET) Temporizzatare di totalizzazions
) ) PV Timer
rezet M numero ditemparizzatore
| |
= Walore impostato " PV mantenuto
Flag di ON , .
CﬂmpletamentDGFF : PR
N: Mumero Timer on
S: Set value Ingresso di resetgrp

20



Long Timer (TIML)

OMRON

e Temporizzatore lungo TIML(542): Simula un temporizzatore a
decremento, con ritardo programmabile in unita di decimi di
secondo, il cui SV puo variare tra 0 e 9999999,9 secondi (115
giorni circa) in modalita BCD e tra 0 e 429496729,4 secondi
(49.710 giorni) in modalita Hex (TIMLX)

TIML(542)

D1

D2

S

15

D1: flag di completamento
D2: canale PV

S: canale SV

)

)

|— Meon utilizzare |—

D2 D2+1 D2

= S5+1 S

Flag di completamento

21
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Timer a impostazione multipla

e Temporizzatore multi uscita MTIM(543): Simula un
temporizzatore a decremento con 8 set value ed 8 flag di
completamento indipendenti. |l ritardo e programmabile in
unita di decimi di secondo (da 0 a 999,9 secondi)

— MTIM(543)

D1

D2

S

CN e
Ingresso Timer OFF :

D1: flag di completamento

D2: canale PV
PV (D2)

S: primo canale 8V

Bit 7

; to

Flags di i
completamento (D1) Bit 2

22
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Timer a impostazione multipla

D1 contiene gli otto flag di completamento nonché i bit di pausa e di reset.

15 g 87654 32 10
o TT]
|—Nn::n | /
utilizzare Flag di completamento
L Bit di reset
— Bit di pausa
S: primo canale SV
C : Bit corrispondente (flag di
Otto SV indipendentida S a S+7. mmmeta?.nenm) in(mg
S E i | — 0
S+1 5 ; | — 1
S+2 ! | — 2
S+7 — 7

23
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La funzione Contatore

e La funzione contatore (CNT) simula un contatore sottraente
a predisposizione. Il valore di predisposizione (SV) puo
variare tra 0 e 9999 =

H

|
11
000 CHNT

Il contatore ha due ingressi:

0000 Mumero contatore

Rt
- Ingresso di conteggio impulsi ool o
- Ingresso di reset /—\/ b0 | Valore impostafe
Uscita

11
£000n 100.00

END(00L)_h

e Se Rt e OFF, ogni fronte di salita di Cp determina il
decremento del PV. Quando il PV diventa uguale a zero lo
stato del contatore va ad ON

24
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La funzione Contatore

e | contatori sono ritentivi, ovvero il loro stato (bit di uscita e
PV) viene mantenuto sia in caso di Power Off che di cambio
della modalita operativa del PLC

e Quando il PV e uguale a 0 tutti gli eventuali impulsi di
ingresso vengono ignorati

e Se Rtva ad ON il contatore si resetta (PV=SV, stato=0OFF)

e Accoppiato ad un clock di sistema, un contatore puo essere
utilizzato per realizzare un timer ritentivo

e Accoppiando due contatori in cascata tra loro, si ottiene un
conteggio pari al prodotto di SV1 e SV2

25
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Timer e Counter

e Le famiglie di PLC CJ/CS e CP1 dispongono di 4.096 contatori
(da 0 a 4.095) identificati univocamente dal proprio numero e
separati dall’area riservata ai 4.096 temporizzatori

e Nel caso di Timer e Counter e opportuno sottolineare che:

— Il PV (valore attuale che decrementa) e il bit relativo alla
condizione di ON o di OFF del Timer (o Counter) si trovano
nell’area dati

— 'SV o valore di impostazione (valore iniziale di conteggio)
si trova nell’area di programma

26
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Esercizio 3: Realizzare un Timer ritentivo

e Utilizzare un contatore abbinato ad un clock di sistema di un
secondo (P_15s)

e Nel PLC sono presenti molti flag di sistema (clock a varie
frequenze, flag di errore, bit sempre ad ON o ad OFF, ecc)

e |'elenco completo e disponibile nella maschera di inserimento
di un nuovo contatto, cliccando sulla freccia di estensione della
tendina a scorrimento

j-rizdifica contatto

x|
la

7
=] modiica|[ 0K | annula |

P_AER

2

Cycle_Time_Emar [Globale]

mm
malm

BOOL

First_Cycle
First:Cicle_Task i clock 1.0 second ;I

jrpley]
—m
Kl

=]

eiify_Enor ™ Calleq; allfile Cx-Senver

ow_Battern
it [ Aggiom. immediata

P On 27
P_Output_Off_Bit
P Step 4

—
-

-
—

e B e n s i My M w i iy iy w0 o My =

1
o= =

-
]
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Esercizio 3: Soluzione

4 0 Il segnale di Start abilita il decremento del P alla frequenza di
un decrementa al secondo, Spegnenda e ridccendenda il PLE i
il conteggio r‘ipr‘ender‘?:l da dove si era interrotto
Start P 1s
| 1 | 1 H
|| 11
0,00 CFI0Z T
Rt
| | Qoo Mumero contatore
0,01
GO Yalore impostato
: 4 L'uscita andré ad OMN una volta frascorsi | secondi specificati
nel Data Memory O
Llscita
| 1 T |
11 U !
C0non 100,00
: 5 I Termine del programma
ErG001) |—l
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La funzione CNTR

OMRON

e Permette di realizzare un contatore reversibile ‘ad anello’

e (Questo tipo di contatore necessita di tre segnali di ingresso:

— Ingresso di incremento

— Ingresso di decremento

— Ingresso di reset

1.2.3.4.5..4..3.2..1..0

‘

|
_

Incremento
| |

(.
.00
Decremento
| |

CHTRIOM 29

11
0.01

Feszest

aqaao

000

Mumero contatare

YWalore impostato

i
b
100.00

| Seqnalazione
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La funzione CNTR

e |n fase di conteggio addizionante, quando il valore attuale di
conteggio (PV) ha raggiunto il valore di preselezione (SV) al
successivo impulso il contatore va ad ON ed il PV diventa
uguale a zero

e |n fase di conteggio sottraente, quando il valore attuale di
conteggio (PV) e uguale a zero, al successivo impulso di
decremento il contatore va ad ON e il PV diventa uguale
all’sv

e Sel’ingresso di Reset e ad ON il PV diventa uguale a zero, lo
stato del contatore va ad OFF e gli impulsi di ingresso
vengono ignorati

30



OMRON
La funzione CNTR

r-

lin {incremento)

Din {(decremento)

Bit di uscita :
(otato del CNT) : PQY
P 3V

valore Attuale (Pv) 2 SN BN B B
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Timer e Counter con impostazione Esadecimale

e Nei PLC serie CJ/CS e CP1 e possibile impostare timer e
counter con valori binari esadecimali

e Questa possibilita estende il campo di

conteggio/temporizzazione delle istruzioni timer counter
abituali

e Sipassa daun range diimpostazione da 0 a 9999 per il BCD a
un range da 0 a 65535 per la modalita binaria

e Nei PLC precedenti 'impostazione poteva avvenire solo in
BCD

32
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Timer e Counter con impostazione Esadecimale

e Le due modalita di impostazione BCD e Binaria esadecimale
non possono coesistere all’'interno dello stesso programma;
esistono percio delle istruzioni Timer e Counter dedicate alla
modalita esadecimale

e Solo nel caso dei PLC della serie CJ2 e CP1E le due modalita
POSSONO convivere

- H
T k Temporizzatore T 2500 Temporizzatore(tipo BIN)
oo numero di temporizzatore ‘ Qac0 numero di temporizzatore
#100 “alore impostato #64 Walore impostato
Modalita BCD 10 sec. Modalita Hex 10 sec.
SV=#100 SV=#64

Oppure SV=&100 33
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Timer e Counter con impostazione Esadecimale

e Durante la stesura del progetto e possibile definire se la
modalita di lavoro dei temporizzatori e dei contatori debba
essere BCD o Esadecimale (binaria)

e CX-Programmer compilera
correttamente solo il set di
Istruzioni per temporizzatori
e contatori relativo alla
modalita specificata

Nome

Mnemonico

Modalita BCD

Modalita Binaria

TIMER (100 ms) TIM TIMX(550)
HIGH-SPEED TIMH(015) TIMHX(551)
TIMER (10 ms)

OMNE-MS TIMER TMHH{S40) TMHHX(552)
(1 ms)

ACCUMULATIVE TTIM(087) TTIMX(555)
TIMER (100 ms)

LONG TIMER TIML(542) TIMLX(553)
(100 ms)

MULTI-OUTPUT MTIM{543) MTIMX(554)
TIMER (100 ms)

COUNTER CNT CNTX(546)
REVERSIBLE CNTR(012) CNTRX(548)
COUNTER

RESET TIMER/ CNR(545) CNRX(547)
COUNTER
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Timer e Counter con impostazione Esadecimale

e Per visualizzare la finestra di impostazione della modalita di
lavoro dei timer e counter e necessario cliccare con il tasto
destro sull’icona del PLC nell’area di progetto (& mic_rLcicrie]) e
selezionare la voce 'Proprieta’

Proprieta PLC |

-Wl Generale | Protezione |

Mome:  Mio_PLC o
€ Erogram
Tipo: ||:F'1|-'E EL Herifical " Debug
_ . £ horitor
v Lltilizza istruzioni di commentc RN

¥ Utilizza evidenziazioni sezioni
¥ Mostra stato backup memoria PLE
¥ UszalR/DF indipendenti per task

@ temparizzatore contatare cu@
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Esercizio 4: Ciclo di riempimento-svuotamento

Valvola di nempimento

Sensore di ivello supenore

O Start
® Reset

O Led stop

Sensore di livello infenore

|| Valvola di svuolamento

* LED_stop BOCL 100.03 Lavoro | Indica il termine del ciclo

* Mokore BOOL 100,02 Lavoro  Motore di miscelazione

* Reset Bl 0.0 Lavoro  Comando di resek del ciclo

* Sensore_jnf BODL 0.03 Lavoro | Sensore di livello inferiore

* Sensore_sup Bl 0.0z Lavoro  Sensore di livello superiore

* Start BOOL 0.00 Lavoro  Pulsante di skart

* Walvola_carico Bl 100,00 Lavoro  Walvola di alimentazione acqua

* Yalvola_scarico BOoL 100,01 Lavora | Walvala di svuotamento del serbatoio
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Esercizio 4: Ciclo riempimento-svuotamento/1

e Alla pressione del pulsante di Start (0.00), si apre la valvola
di riempimento (100.00) e si mette in moto il motore di
miscelazione (100.02).

e Quando il livello raggiunge il sensore superiore (0.02), la
valvola di riempimento si chiude, il motore si ferma e si apre
la valvola di svuotamento (100.01).

e Quando il livello raggiunge il sensore inferiore (0.03) Ia
valvola di svuotamento si richiude e puo iniziare un altro
riempimento.
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Esercizio 4: Soluzione

Alla pressione del tasto Start andando a settare il bit W0.00 sone in grado di poter eseguire
pil cicli di riempimente € svuctamento senza dover premere il pulsante di Start ad cgni fine ciclo.
Start
| |
10 i
Pulsante di start SET Set
W0.00 Bit
1 _— - S—
> I Inizic del ciclo di riempimento.
W0.00 Sensore_sup alvela_scarico LED_step Valvola_carico
{ | 11 11 11 > Valvola di alimentazione acqua
Sensore di liv alvela di svu Indica il termin..
alvela_carice Notore
| } @ Motore di miscelazions
Valvola di alim
2 s 3
9! Inizia lo scarico.
Si attiva la valvola di scarice guande il liguide ha raggiunte il sensere superiore.
Sichiude la valvola di alimentazione (carico).
Sensore_sup Valvola_scarico
| | '@ Walvola di svuctamento de! serbateic
Sensore oi fiv.
Valvola_scarice
11
3k
Valvola di svu
3 .
12 Stop scarico.
Interrompe lo scarice, essendo stato raggiunto il sensere infericre.
Sensore_inf
111
|l|
Senscre di liv. RSET Reset
Valvela_scar.. Valvola di svuctamento del serbateic
Bit
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Esercizio 4: Ciclo riempimento-svuotamento/2

e Quando il ciclo e stato ripetuto quattro volte (con una sola
pressione di Start), il led di stop (100.03) si accende e un
ulteriore ciclo non puo essere iniziato se non dopo aver
premuto il pulsante di Reset (0.01)
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Esercizio 4: Soluzione

4 14 h Limpulso di discesa del sensore inferiore, conta i cicli di riempimento € svuotamento.
Sensore_inf
I H
Sensore di hv... CNT Counter
Reset 0000 Counter number
|
Comando dire...
-2 Set value
S < .
17 Fine del cicle.
Termina il cicle depo 4 riempimenti e svuotamenti.
CC000 LED_stop
| } > Indica il termine del cicle
RSET Reset
W0.00 Bit
6
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La funzione KEEP

e Ll'istruzione KEEP permette di realizzare un rele a ritenuta
e Sihanno due ingressi:

— L'ingresso di Set

— L'ingresso di Reset

e Sel’ingresso di Reset e ad OFF un impulso su S attiva in modo
permanente il bit programmato come operando della
funzione

e Un impulso di Reset determina la disattivazione del bit di

uscita ™
> [ ]
105 KEEP(D11) [ I:I —

Rezet
| |

100.00 Bit

| ! ! !
1.07 I:I |
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Esercizio 5: Toggle

e Fare in modo che |'uscita 100.01 del PLC si attivi e disattivi
alternativamente ad ogni fronte di salita del segnale di
ingresso 000.00

wooo| 1L [ 1]

10001 —
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Esercizio 5: Soluzione

; 0 Ogni fronte di salita del contatto 000,00 inverte lo
stato dell'uscita
Toggle Uscita
1Th 11 L

W 100,01 KEEP(O11)

Uscita Uscita
| 100.01 Bit

100,01

A I Termine del programma

EMDOOLY H
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Finestra di controllo

* Per richiamare la finestra di controllo, selezionare |'icona .@

* Oppure selezionare “Visualizza” dal menu principale, e poi
scegliere la voce “Controlla” del menu “Finestre”

* Oppure premere insieme | tasti “ALT” e “3”
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La finestra di controllo

Mome PLC | Mome | Indirizzo | Tipo [ Formato dati | Utiliz. .. | YWalore | Yalorel binario) | |
PLIZ1 MuovoProgrammal . Stark Q.00 BOOL (OnfiofF, Contatka) a
PLIZ1 MuovaProgrammal . Skop 0,01 BOOL (OnfiofF, Contatka) 1
PLIZ1 MuovoProgrammal Malvala 10,01 BOOL (OnfiofF, Contatka) a
PLC1 D0 CHAMMEL (Esa, Zanale) 0402 Esa | 0000 0100 1101 0010
PLZ1 0100 CHAMMEL (Esa, Zanale) 1234 Esa | 0001 00100011 0100
A A I sheett A sheet? A sheet3 £ \ |ER T
- [ \ 1 | /
o= e \—. \ | | | i f a | |
. AN Rappresentazione binaria del valore
Foglio attivo Indirizzo PLC
Valore

ome del PLC

Nome della variabile ] o
Tipo della variabile e

formato di visualizzazione
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La finestra di controllo
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* Perinserire un indirizzo da monitorare, premere “Ins” oppure
selezionare una riga vuota e fare doppio click o premere
“invio”; verra mostrata la finestra per I'immissione di un

nuovo elemento

* Per modificare un valore online, selezionare la riga desiderata
e fare doppio click o premere “invio”; verra mostrata una
finestra per I'immissione del nuovo valore

Modiica x|

PLC: frLct =

Mome o indirizzo: I D101

Sfoglia... |

Formatajtipo dati: CHAMMEL {Esa, Canale) j

UDINT_BCD {(Bcd,Lunghezza doppia)  a

ULINT_BCD (Bcd,Lunghezza quadrupl:
REAL {irgola mobile,Lunghezza doppi
LREAL (Doppia virgola mobile, Lunghez
WORD (Esa, Canale)
D'WORD (Esa, Lunghezza doppla)

ol

ASCII (Carattere Canale)
L&BIT (Binario, Canale) —
FUMCTION ELOCK d

Imposta nuovo valore

Indirizzao: P1|:||:|

x|

Imposta valore

Yalore: I&4E~E~D

Muowo: I

|
chid |

Da 0 a 65535,
a #0 a #FFFF (1CH)

Maodifica ind. ftipo |

i. ......... E.Ir;a.r"il:-}:} .......... .\fl
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Editor di memoria

* Per modificare/monitorare una maggior quantita di dati si puo

ricorrere all’editor di memoria.

= Memoria del PLC - Mio_PLC - [D]

4 File Modifica Wisualizza Grigha Finestra  Guida

=101 |
=18 x|

= = e = e T e e N M =
e 1 e P N e P T = R N e
A ndi iz | 0 o | e | mmpeeti |
] (_:_.PIL_E_EL Caml:uiaOrdinel Forzaln | Forzaff | Forzadmnmn |
----- g CI0
----- A w0 | +1 | 2 | +3 | +a | 45 | 46 | 47 | 48 | +9 i’
----- i T DO0000
----- i C DO0010
----- IR DO0020
----- i DR DO0030
B b DO0040
----- i TE DO00S0
----- W H DOO0ED
..... : .lﬂh W mOCATn ;I
= J: onfafe, T Cambiatrdine
Gt bamare | [EP miiezo CErl4-1: Faorzaom, Chelk: Forzadff, Skl Farzadsnn
READY (50 [CP1L-E - EL Mo in linea [ oM [

OMRON
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Editor di memoria

Operazioni
[= Memoria del PLC - Mio_PLC - Online =10 x|
4 File Modifica Visuslizza  Griga  Inlinea  Finestra  Guida =& =l
Bl = S| & [%=[e] ~
e e ey Nl R | 8 | e
/ = Tt iniz.: I o ) | OFF | Imnposty'al |
SE'GZione gé:“&;g EL Cambiatrdine Forzatin | Farzatitf I Forzasnm |
----- B w0 |+t [Na2 | 3| e 45| s6 | 7] 8] 40 i’
del || - T 100000
f to |l i CI00010
ormato || - W IR CIo002a AN . . . e
_____ o DR R Selezione dell’indirizzo
----- i D CIo0040
----- i TK CI00a50
----- i H CIO0080
----- i W CI00070
CICO0E0
Clo00a0 . . .
CIo0100 Visualizzazione del
CIo0110
100120 contenuto
Clo01 30 .
CIo0140 dell’area dati
CIo0150
CIo0160
. CIo01 70
Selezione ey []
= I Onfoff, T CambiaCrd)
de"’a rea Gt hamort Iml_ Ctr|+nJ{ Forzadm, amCterHE:IT:irzaOFFJ Thrl4-L: Forzafnm
dati READY [c1o0 [CPIL-E - EL [Pragram [ o [
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L'informazione nell’area di memoria

E"\

[z )| xe)m]a e swlas| B «]]Q)

* Dall'apposita barra si puo
cambiare la base di
codifica della

=10Ix|
Indr. niz.: | o[ on o | iposa | visualizzazione deg||
CambiaCrdine | Farzadimn | Farzadft | Farzadnn | . d . . . d . .
15(14)|13 (12|11 |10 9 | 8 | T | 6 (5| 4| 32| 1| 0] Hex ﬂ In IrIZZI I memorla
Clogooo o joo 00 0 0 (0 (0 (0 @ 0 o o |0 |0 |0 |0000
CloQodt o o (@0 (0 0 0 0 (0 (@ |0 (0 (0 |0 (0 |0 (OO0O0 o 1 1 2 ||
Clogog2 o 0 (@0 0 0 0 0 (0 (@ |0 (0 (0 |0 (0 |0 (OO0O0 Se SI preme II taStO "_
Clogoos o 00 0 o (0 (@ (o (o @0 0 0 o |0 |0 |0 |[O0000 d II b . \
Clo0oo4 o 0 (@0 (0 0 0 0 (0 (@ |0 (0 (0 |0 (0 |0 (OO0O0 e a a rra SI puo
Clogoos 0 o o o o o o 0 10 @ oo o o o o 10 [o00g ll . I . I d .
Iy Qnfoff, T Cambiadrdine
CEEH-1y Forzatm,  CEe+kE: Forzadff,  Ceel+l: Farzadnn Vlsua Izza re O Stato I
ogni singolo bit di ogni
canale
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L'informazione nell’area di memoria

10 10
[2 B8

L. dd il
E'ﬂ ﬂl 1w|4w| E' 4

G\

Q|

.1
Sl

 Glialtri tasti della barra permettono la visualizzazione in:

#| — Codifica BCD
u| — Codifica decimale

o| — Codifica decimale con segno

x| — Notazione Floating Point (virgola mobile)

5| — Codifica esadecimale
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La funzione MOV

e |'istruzione MOV realizza la copia di un dato a 16 bit da un
canale sorgente S ad un canale destinazione D

e Le aree utilizzabili per il trasferimento sono:
— CIO, W, HR,A,D, T, C

e Se S=0il flag di uguale P_EQ va ad ON subito dopo
I'esecuzione dell’istruzione

000000
F——/{mov
01040

Doo10o

Canale di destinazione

1  Copia

e Esiste anche la funzione MVN che effettua uno spostamento
dati NEGANDO pero il dato stesso

51



OMRON

Esercizio 6: Zero macchina

Fare in modo che all'accensione il canale 100 di uscita del PLC
abbia il seguente aspetto:0100111100111010
sapendo che ad ogni bit di uscita corrisponde la posizione
avanzata (1) o arretrata (0) di un pistone

Per poter manutenere la macchina si deve dare la possibilita,
chiudendo ad esempio il contatto 000.01 di portare tutti i
pistoni in posizione arretrata

E’ necessario memorizzare la posizione dei pistoni prima
della manutenzione (utilizzare il canale HO come ‘memoria
della posizione’) per poterla ripristinare al termine della
manutenzione (contatto 000.01 aperto)
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Esercizio 6: Soluzione

Canale di origine

g Zaon il flag di prima scansione =i configura la posizione
iniziale dei pistoni
P_First_Cycle
I
LI}
Az0nal MONY(021)
H4AF3A
100

arretrati
{1}
0o MOY(0Z1)
100
HO
MOY021)
#0
100

Destinazione

5 Al motmento della manutenzione la posizione corrente dei pistani
viene 'salvata' nel canale HO & successivamente | pistoni vengono

Canale di origing

Destinazione

Canale di origing

Destinazione

OMRON
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Esercizio 6: Soluzione

2
Terminata la manutenzions viens ripristinata 'altima posizione dei
piztoni salvata
111 i
0.01 MOWD21)
HO

100

ITermine del progrararma

[ EnDioOL |

Canale di arigine

Destinaziones

OMRON
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La funzione SFT

e |’istruzione SFT realizza la funzione di registro a scorrimento con un
ingresso seriale

e Lo scorrimento avviene a bit, partendo dal meno significativo al piu
significativo
e La funzione SFT richiede tre ingressi:

— L'ingresso Dati: lo stato di questo ingresso viene trasferito nel
registro a scorrimento sul fronte di salita dell’ingresso di clock

— L'ingresso di Clock: il fronte di salita di questo ingresso
determina lo scorrimento dei dati e il trasferimento
dell’ingresso dati

— Lingresso di Reset: determina il reset del canale (o dei canali)
su cui avviene lo scorrimento

e E’ necessario specificare come operandi della funzione il primo e
I"'ultimo canale del registro 55



La funzione SFT
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e |l primo e l'ultimo canale del registro devono appartenere alla

stessa area

e Le aree utilizzabili sono: HR, W e A (da A448 ad A959)

e Se siutilizzano canali di scorrimento appartenenti all’area HR
(ritentiva) i dati verranno mantenuti in caso di spegnimento

Ingresso Dati

Ingresso di Clock

Ingresso di Reset

SFT(010)

St

E

St: Canale iniziale

E: Canale finale

Canale finale

Canale intermedio

Canale iniziale

Perso

/ LJUUJUUUUUU UV _AUAJUGUURUU ORIV LU UV U U

Stato del bit di
ingresso dati
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Esercizio 7: Controllo di qualita

Sensore 1 &
T O e N o O e
: (7
)}
1 = f %—»« Valvola

Sensore 2 @ ‘ @ ‘

Difettosi Normali
= Reaqistro _HAMNMEL HO Lavora  Reqgistro a scorrimento
* Sensorel BiOOL 0,01 Lavoro  rilewa un pezzo difettoso
Y oSensoreZ BOOL 0.0z Lavoro  Rileva tacca
* walvola B 100,00 Lavoro  apre o sporkello
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Esercizio 7: Controllo di qualita

e || sensore 1(000.01) rileva i pezzi difettosi in transito su un
nastro trasportatore, mentre il sensore 2 (000.02) rileva il
passaggio di una tacca che misura lo scorrere dei pezzi
(posti ad eguale distanza)

e Quando un pezzo difettoso passa sopra lo sportello (posto
ad una distanza corrispondente a 4 pezzi dal sensore 1 una
valvola (100.00) ne permette I'apertura ed il pezzo viene
scartato

e Suggerimento: si utilizzi il canale HO come registro a
scorrimento per ‘mappare’ la posizione dei pezzi difettosi
sul nastro trasportatore
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Esercizio 7: Soluzione

. 0 Il senzore 1 rileva il pezzo difettoso
Il sensore 2 rileva il passaggio della tacea (clock)
Senzorel
| |
11
0,01 SET(010)
Sensarez Registro
| | HO Canale iniziale
0.0z
P_Off Regiztro
| | HO Canale finale
CF114
: . Lo sportello viene aperto quanda un pezzo difettosao
passa sopra il contenitore dei pezzi difettosi
valvala
| | F
11 et
HO.04 100,00
< : I Termine del programma
| EMDOOLY) H

OMRON
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La funzione SFTR

e |'istruzione SFTR permette di realizzare |la funzione di
registro a scorrimento in modo bidirezionale

e Lo scorrimento puo avvenire su uno o piu canali
(appartenenti alla stessa area dati)

e Nella funzione devono essere specificati tre paramentri:

— | SFTR(084)
C C: Canale di controllo
St St: Primo canale del registro

E E: Ultimo canale del registro
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La funzione SFTR

e Lo scorrimento dei dati avviene nelle seguenti condizioni:
— Listruzione di SFTR e abilitata

— |l bit 14 del canale di controllo (clock) fornisce un fronte
di salita

e || flag P_CY (Carry) riceve lo stato del bit ‘in uscita’ dal

Scorrimento a sinistra

CH end CHintermedio CH start
| N ] O SR N S RNy Y Oy ) SR ) R B ) P I (2 i ) ! [ [ e Rl 1P ) ! O ey Y ) O [ ) ) D ] P N I ) B e Il |

“-’00000“00000*’ 00000"“-’

Scorrimento a destra

Fisto CHend CH interm edio CH start oV
3
B 5 5 I Y I 0 6 I 5 I [ 8 ) I 5 e I 50 I 0 [ 2 I 580 5 T 8 0 I ) i I e
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La funzione SFTR

e |variingressi (Direzione, Dato, Clock e
Reset) vengono gestiti tramite un

canale di controllo

| quattro bit piu significativi del canale
definito come canale di controllo
assumono il seguente significato:

15

14

13|12

Hon usati

OMRON

=

Direzione di shift (O=dx; 1=sx).
Ingresso Dato.

Ingresso di Clock.

» Ingresso di Reset.

Cirezione Controllo12
11 i
1 Ly
296000 HO12
Diato Contrallal 3
11 et |
1 I A 1
2960.01 HO13
/dn_cm Controllol 4
| T l i |
11 Ly 1
296002 HO.14
Fezet Contrallal S
11 et |
1 Ly 1
296015 HO15
P_On
11
1 i
CF1173 SFTRI0G4)
<+ » HO Canale di contralla
10 Canale iniziale
[ Canale finale
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Esercizio 8: Scorrimento Up/Down

e Sirealizzi un programma che faccia scorrere in modo
up/down un pacchetto di tre bit nel canale di uscita (100)
con il ritmo di uno shift al secondo

CANALE 100

e Utilizzare le istruzioni SFTR(084), MOV(021), KEEP(011) e i
flag di sistema P_First_Cycle, P OneP_1s
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Esercizio 8: Soluzione

0 o Alla prima =cansione =i copia il pacchetto di due kit
nel canale di uscita
P_First_Cycle
| |
I
220011 MO (021)
w7 Canale di origine
Canale di uscita
100 Destinazione
! 5 Quando i bit raggiungono le estremita volute del canale
viene invertita la direzione dello zcorrimento
| |
100.00 KEEP(D11)
Direzione
| | HO.12 Bit
10015
2 5 l Clock per la frequenza dello scorrimento
P 1= Clock
IT| P
111 Ly
CF102 HO.14

OMRON
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Esercizio 8: Soluzione

. 7 i L'iztruzione SFTR viene ezegquita ad ogni =cansione
P_On
N \
CF113 =FTRIO0E4)
HO Canale di contralla
Canale di uscita
100 Canale iniziale
Canale di uscita
100 Canale finale
2 q l Termine del programms
| EMD{O01) H
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Istruzioni di Incremento e Decremento

e |struzioni di incremento e decremento in esadecimale:
++ :Incrementa in Esadecimale il contenuto di una word
-- : Decrementa in Esadecimale il contenuto di una word
++L : Incrementa in Esadecimale il contenuto di due word
--L : Decrementa in Esadecimale il contenuto di due word
e |struzioni diincremento e decremento in BCD:
++B : Incrementa in BCD il contenuto di una word
--B : Decrementa in BCD il contenuto di una word
++BL : Incrementa in BCD il contenuto di due word
--BL : Decrementain BCD il contenuto di due word
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Istruzioni di Incremento e Decremento

e Esempio Incremento Binario (++):

GD??DD

Do0100

Wd: DOGH00 Wd: DEOH00
| 001 9]+ 00 ﬂ

L'incremento avwviene ad ognl scansione
sa || contatto 000.00 & OMI

e Esempio Incremento BCD (++B):

UI:II.}"IJU'.'.I

++B

2007100

Wd: DOO100 Wid: B80100
D018 ]+1 o D

L'incremento avwiene ad ogni scansiones
sa || contatto 000.00 & QNI
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Le istruzioni intermedie

Come gia sottolineato, le nuove famiglie di PLC CJ/CS e CP1
supportano un insieme di nuove istruzioni

Tra queste, sono state introdotte anche alcune funzioni
cosiddette ‘intermedie’ che non si trovano al termine della
Rung come tutte le altre, bensi all’interno di essa, e
richiedono quindi anche un segnale di uscita

L'utilizzo di queste istruzioni in alcuni casi semplifica
notevolmente la stesura del programma

Esempio: e

—— [_Upz)_f —O0—
0.00 — — <310} 100.00
Start]

— Lo

oo

1]

68



OMRON

Le istruzioni intermedie

e |[struzioni diingresso differenziate:
— Fronte di salita (@)
— Fronte di discesa (%)
e |struzioni di refresh immediato:
— Refresh immediato di un ingresso o di un’uscita (!)
— Possibile combinazione con la differenziazione
e |struzioni UP e DOWN
— Come DIFU e DIFD
— Sono istruzioni intermedie che non richiedono di un bit di

appoggio
— S —] O
o.oo 100.00 0.0o 100.00
S —
0.0 0.
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Istruzioni di comparazione intermedie

P_On

1
flag di attivazi... ChMPC020)

0o

P_EQ
[

Confronto

Deati ofi confronto 1

cati di confrorto 2

100,00

I
Flag di uguale ...

Comparazione standard

=(3007

100.00

oo

#0

Comparazione intermedia

- Sui PLC della serie CJ/CS e CP1 e possibile utilizzare le
comparazioni come istruzioni intermedie

- Uistruzione intermedia fornisce direttamente in uscita il

risultato della comparazione
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Istruzioni di comparazione intermedie

e |struzioni di comparazione:
— Sono istruzioni intermedie (=, <>, <, <=, >, >=)
— Suffisso S ( p.es: >S ): Confronto di dati binari con segno
— Suffisso L ( p.es: >L ): Confronto di dati su doppia word
— Suffisso F ( p.es: >F ): Confronto di dati in virgola mobile
e |struzioni di Set e Reset multiplo:

— SETA(530) : Imposta ad 1 il numero specificato di bit
consecutivi a partire da un determinato bit del canale
iniziale stabilito

— RSTA(531) : Imposta a 0 il numero specificato di bit
consecutivi a partire da un determinato bit del canale

iniziale stabilito
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Esercizio 9: Cronometro

e Realizzare un cronometro che gestisca i
secondi e i decimi di secondo

e Un unico pulsante dovra comandare lo
Start e lo Stop del cronometro

e Prevedere anche un pulsante di Reset

* Aktivazione BOOL 200,00 Lavaro  cronometro atbivo
= Decimi CHARMMEL Lo Lavoro  decimi di seconda
* Reset BOOL 0.01 Lavoro  Pulsanke di Reset
= Secandi CHARMMEL D1 Lavoro  secondi
* Skart_pausa Bl Q.00 Lavoro  Pulsanke di skark | pausa
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Esercizio 9: Soluzione

I Il comando di Start abhinato alla KEEP sttiva o disattiva il bit di lavoro del cronometro

0.0o 200.00
171 |1
11T I
Start_pausa Attivazione KEEP(011)
200.00 200.00
|1
10
Attivazione
; B l Ze il cronometro & attivo vengono contati | decimi di zecondo
200.00 P 0O 1=
| | 1
1 10
Aftivazione  Bit dellimpulza... i@++B(594)
]

OMRON

Mantieni

Attivazione
Bit

Incremento BCD

Decirmi
Canale (bod)
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Esercizio 9: Soluzione

13

i Sulla base dei decimi di zecondo contegoisti viene gestito lincremento dei secondi

F_On
|1

Flag oi sempre... =(300) ++B(594)
Do [yl
Decimi
#10
MnAT021)
#0
oo
l Il cotmanco o Reset inizislizza i contatori del second & dei decimi of seconda
0.01
1T
Reset MCHLC49E)
#0
Do

OMRON

Incremento BCD

Zecondi
Canale (bod)

Spozta

Canale di arigine

Decimi
Destinazione

Spostamento lungo

Pritmo canale di origine

Decimi
Pritno canale di destinazione
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La funzione WSFT

e |'istruzione WSFT permette di realizzare uno scorrimento dati
a livello di canale

e Lo scorrimento puo avvenire su uno o piu canali appartenenti
alla stessa area dati

e Ad ogni esecuzione dell’istruzione si ha uno scorrimento dati
pari ad un intero canale

- | WSFT(016)
S S: Dato Sorgente
St St: Canale Iniziale

E E: Canale Finale
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La funzione WSFT

OMRON

e Dopo lo scorrimento, nel canale di partenza viene scritto il
valore 0 mentre il contenuto dell’ultimo canale viene perso

e Esempio:
000,00
| | WEFT(TE)
DM O015
D O017

Prima di WSFT(16) Dopo o WEFT(16)
#0000

oiiiic | P24 | owoois [ P00

ovmis | P8 | omooie | F12H

pmantz | 012 .) DM 0017 #3678

Do perso )
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La funzione IORF

e l'immagine di processo (IP) degli I/O viene normalmente
aggiornata a fine scansione

e Llistruzione IORF (aggiornamento degli I/0) provoca,
nell’istante in cui viene eseguita, I'aggiornamento reale dei
canali allocati ai moduli di I/O standard o ai moduli di I/O

speciali
St: Canale Iniziale
IORF(097) CIO 0000 to CIO 0999 (I/O Bit Area) oppure
St CIO 2000 to CIO 2959 (1/O Bit Area dei moduli speciali)
E: Canale Finale
E CIO 0000 to CIO 0999 (I/O Bit Area) oppure

CIO 2000 to CIO 2959 (1/O Bit Area dei moduli speciali)

Nota: Sted E devono appartenere alla stessa area.
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La funzione IORF

e (Questa istruzione puo essere utilizzata per ovviare a

problemi legati al campionamento a scansione della IP, nel
caso in cui si abbiano tempi di scansione elevati

e L'IORF puo essere utilizzata per campionare quindi il
segnale con una frequenza piu elevata

| 0.00
1 0 I (1)
st
E
' Processingi”~~"(2) CPM1A Expansion /O Units
o 15 : o 1O CIC 2 and GIO 3 CIO 4
I e 3) st Cio2 refreshing [T LT [T T T T
- = IO 3
E CIO4
T " : Semsens lSeoas
L —
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L'istruzione BIN

'istruzione BIN converte un numero decimale (BCD) di 4
cifre in un numero esadecimale (BIN) a 16 bit e trasferisce il
dato convertito in un altro canale

Se il valore convertito e 0000 allora il flag di uguale (P_EQ)
viene posto ad ON

Se il valore da convertire non € BCD, il flag di errore (P_ER)
viene posto ad ON
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L'istruzione BCD

e Llistruzione BCD converte un numero esadecimale (BIN) a
16 bit in un numero decimale (BCD) di 4 cifre e trasferisce il
dato convertito in un altro canale

* Se il valore convertito e 0 allora si alza il flag P_EQ

* |l massimo valore convertibile € pari a 270F (HEX) che
equivale al valore 9999 (BCD)

e Seil valore da convertire e maggiore di 270F il flag P_ER
viene posto ad ON
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Data Trace

« Dal Cx-Programmer con un click sul pulsante & si attiva il
Data Trace :

— La modalita Data Trace effettua il campionamento dei
canali e dei bit specificati, partendo dall’istante in cui si
avvera la condizione di Trigger. Quando il Buffer si riempie
o il campionamento viene fermato, i dati campionati
POSSONO essere caricati e visionati.

— La modalita Monitor diagramma temporale effettua il
campionamento di canali e bit On-Line

e Una volta scelto Modalita dal menu Operazione attraverso il
pulsante El| si procede alla configurazione del Data-Trace
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Data Trace
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* FE’ possibile configurare il trace simultaneo di 6 canali e 12 bit
e |valori possono essere visualizzati in stile “Trend graph”

* Lavelocita di aggiornamento minima e di 10 millisecondi
sfruttando la trace memory del PLC

* | grafici possono essere stampati o salvati su disco

Samplel_cdt [Data Trace)

1 oo
W =5

2540
25500
25502

Trace canali = [

|

Ay

l

4

4IJI:| 3?: 350 35

400 375 350 -325

300 275 250 225 .2 Seconds

200 275 -250 225 -2 Seconds
[

Il colore delle
tracce e
selezionabile!

Trace stato
dei Bit
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Liste Incrociate

 CX-Programmer dispone di una gestione delle liste incrociate molto
efficace

* FE’ possibile avere liste globali al programma, oppure limitate al
contatto corrente

e Sipuo scegliere tra la vista di una specifica area dati e la lista
incrociata con tutte le aree

 Dopo avere generato un report e possibile stamparlo

Selezione
— dell’area dati
Report type: IDetaiIed usage j Memaory area:  |[ID r Generate
Tlpo di lista Free Uhd; |Usage overview . C Selezionare All
Totel UM: o Tsi s neluding unused = per tutte le aree
.completa Address | Frogram | Step | Instruction | Star‘tAddr...| Symbol L dati
<0 MewPrograml 0 LD 0.00 Marcia W
'ViSta indiriZZi © o MewPrograml 2 AMNDOMNOT [1] 0m Arresto K
|
utilizzati © 0.00 MewPrograml 0 LO[1] 0.00 barcia |
. <0 MewPrograml 2 AMNDOMNOT [1] 0m Arresto
*Vista completa
.. e . © B MNewProgram1 3 DUT[1] 6.00 Motore
degli indirizzi - NewProgram1 1 OR[1] .00 Matare

Facendo doppio click sulla riga, I'editor ladder
salta all’istruzione corrispondente 83



Personalizzazione

OMRON

* E’ possibile modificare font e colori degli elementi del
diagramma ladder

Aspetto complessivo
del ladder

Modifica del colore
dell’elemento

Diagramma | FLC IS'mbdi Aspeto | |rfcemazicol sul ladder | Genelolc' SFC I

Oggetto
Baera t Riptigtins tul
Font ladder . I
Esempio ditesto del dagrsmma
Font mneen.
— — . !—H _Fonst. |
J FantSFC., |
e€ pIIMO piEno valtre stand Larghezza cela:
V' Defaull [T Defad l—. SONZE TN
Personaﬁzza..l Forsanaizzas. S —
¥ Diegnain 3D

T~

[ ok | coee | seeb | Hep

Applica le impostazioni di
default

Selezione del Font

Disegna il ladder con
effetti 3D

Modifica del colore di
sfondo dell’elemento
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Impostazione di una password di protezione

E’ possibile proteggere il progetto con password su tre diversi
livelli:

* Password di lettura UM, ovvero una protezione completa sul
progetto che rende impossibile effettuare ["'upload dal PLC.

* Password di protezione in lettura. Questo livello di protezione
permette di rendere irraggiungibili solamente alcuni task all’interno
del progetto.

* Password di protezione dei Function Block. Questa opzione
permette di impostare una password di protezione indipendente
per ogni Function Block presente nel progetto.
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Impostazione password di lettura UM

Click con il tasto destro sul nome del PLC = proprieta

Nella finestra inserire la password desiderata nel campo
Password di lettura UM.

Impostare la password da: PLC = Protezione - Imposta
password

Andare online con il PLC e trasferire il progetto.

=i x| =l
E--% MuocvoProgetto - -
1@ PLCL[CIZM] Non in linea Proprieta PLC . @_

..... =12 Tipi di dat _
..... é gil:h.:r.“ % :Ei Generale Protezione ] Biocea funzione |

----- §7 Configurazione tabella I/'Q

..... Impostazioni Password lettura UM: im

g Memaoria

=% Programmi Password di protezione in lettura i

Eg---ﬁ Blocchi funzione

r Disabilta salvataggio in scheda memornia
& trasferimento programma da PLC

[ Disabilta sovrascrittura su programma protetto
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Impostazione password di lettura UM

Password lettura LIM: |

Password di protezione in lettura

Disabilta salvatagaio in scheda memoria
& trasferimento programma da PLC

| Disabilita sovrascrittura su programma protetto

Nella finestra di impostazione della password, spuntando i
rispettivi checkbox, e possibile:

e Disabilitare la sovrascrittura del progetto protetto
* Disabilitare 'upload del progetto ed il salvataggio del

programma su scheda di memoria CF
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Impostazione password di protezione in lettura

* Click con il tasto destro sul nome del PLC = proprieta

* Nella finestra inserire la password desiderata nel campo
Password di protezione in lettura.

* Click con il tasto destro sul task da proteggere con password
— Proprieta = Protezione

e Selezionare il campo ‘Protezione in lettura di task’

* Impostare la password da: PLC = Protezione = Imposta
password

* Collegarsi al PLC e trasferire il progetto.
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Impostazione password di protezione dei
Function Block

e Click con il tasto destro sul Function Block da proteggere con
password = proprieta = Protezione = Impostazione

* Inserire la password nei due campi ‘Password’ e confermare
con ‘Impostazione’

* Collegarsi al PLC e trasferire il progetto.
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Ladder Printing Utility

* Dal menu File, seguire Imposta Pagina / Impostazione Print
Utility. Compare la finestra indicata, dalla quale e possibile

* Impostare I'aspetto della stampa

Impostazione paging i x|
Carta e penna I Impostazioni di stampa
targini I Intestazione I Pi& di pagina

Basso: l2- Oom =

=

Sinistra: I1.Ucm _1::3 Destra: |1.Ucm _’?
Distanza dal bordo

| 3

: P Pi& di
Intest.: I1.Ucm _J:-] e |1.Ucm =l

Alto: 2.0cm __:J

| oK I Cancel | Help |
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Varie

Prospetto riferimento incrociato: utilizzata per fare un
controllo sui vari indirizzi utilizzati all’interno dei programmi
permettendo anche una ottimizzazione delle aree di
memoria. Per generarla attivare il tasto &l

Inserisci PLC: all’'interno dello stesso progetto e possibile
inserire un nuovo PLC E‘IIllnserisciPLC...l

Inserisci sezione: permette di aggiungere una nuova sezione al
programma attuale :@ Inserisci sezione

Le sezioni consentono la suddivisione del programma in
blocchi logici. Uesecuzione del programma avviene nel modo
consueto
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| PLC modulari

Gamma, prestazioni, espandibilita,
aree di memoria e allocazione 1/O
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PLC modulare

|l sistema PLC (Alimentatore, Cpu, Interfacce...) €
realizzato in base al sistema da controllare.

e || PLC modulare risulta essere piu flessibile come
configurazione ma necessita l'assemblaggio di piu
moduli.
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La gamma

e PLC modulari senza rack
— CJ1-M/G/H
— CJ2-M/H

e PLC modulari con rack
— CS1G/H
— CS1D




PLC serie CJ2

o
5
8
)
8
H
%
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Classificazione delle CPU

* Per memoria di programma

PLC

Memaoria

CJTM-CPLUT121

5 Kstep

CJ1M-CPLNZA2

10 Kstep

CJ1M-CPLN 523

20 Kstep

CJ1G-CPUA2H

10 Kstep

CJ1G-CPU43H

20 Kstep

CG-CPU44H

30 Kstep

CJ1G-CPU45H

B0 kstep

CJTH-CPUB4H-R

30 Kstep

CJTH-CPUBSH-R

B0 Kstep

CJ1H-CPUBEH-R

120 kstep

CJTH-CPUBH-R

250 Kstep

CJZ2M-CPU11/31

5 Kstep

CJ2M-CPLMZ/A2

10 Kstep

CL2M-CPU13/53

20 Kstep

CJ2h-CPU14/34

30 kstep

CZ2M-CPLME/S5

B0 Kstep

CJZ2H-CPLUB4

A0 Kstep

CJZ2H-CPLBS

100 kstep

CJ2H-CPLBE

150 Kstep

CJ2H-CPUSY

250 Kstep

CJ2H-CPLUBS

400 Kstep

CRHCPUGE (I
CRHCPU67 - CJIH-CPUGTHR [ s s
CRHCPU6 E ey
CAHCPUGGHER [y
CRHCPUGs [y
CJ1 G-CPU4SH — CNTH CPU6SH-R - CJ2M.CPU1535 (Y
CRHCPUG4 (D
CJ1 G-CPU44H — C.NTH CPU64H-R — CJ2M.CPU14/34 E0D
CJIM CPUL3/23 — CJ1G-CPIM3H- CI2M CPTN3/23 (0D
CJIM CPUI2/22 — CJ1G-CPIM2H - CI2M CPN2/32 D
CJM CPUL1/2]1 - CI2M-CPU11/31 (@

B Memoria di programma (Kstep)

0 50 100 150 200 250 300 350 400



Classificazione delle CPU

* Per memoria dati (DM + EM)

PLC Memoria
CPU G 32 Kword
CJ1G-CPU4AZH B4 kKword
CJ1G-CPU43H B4 kword
CJ1G-CPU44H B4 kword
CJ1G-CPU4EH 128 kword
CJIH-CPUBAH-F | 64 kword
CJIH-CPUBSH-R | 128 Kaword
CJIH-CPUBEH-F | 265 Kiword
CJIH-CPUEYH-F | 448 Kword
CJ2M-CPU1T1/31 | B4 Kword
CJ2M-CPUT2/52 | B4 kword
CJ2M-CPU13/33 | B4 kword
CJ2M-CPU14/34 | 160 kward
CJ2M-CPU1A/AES | 160 kword
CJ2H-CPLUE4 160 kward
CJ2H-CFLES 160 kword
CJ2H-CPLUEE 352 Kaword
CJ2H-CPUE? 512 Kaword
CJ2H-CFLUBS 832 kword

CJ2H CPUGE

C.RH CPUGT

CJIH CPUGTH-R

CI2H CPU66G

CJ1H CPUGGH-R

C.RM CPU14/1534/35 — CI2H CPUGM/65

CJ1 ¢ CPU4SH - CI1H CPUGSH-R

CJ1 & CPU42H/43H/44H - CJIH-CPUS4H R
CRMCPU11/12713/21/32/33

CPU CJIM

OMRON

B Memoria dat1 (DM + EM)

600 700 800 900

=
3
[
=
T
3
.
3
th
3

N.B.: Tutte le CPU hanno 32 Kword di Data Memory
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Classificazione delle CPU

 Per numero dil/O:
— 160 Bit: CJIM-CPU11/21
— 320 Bit: CJIM-CPU12/22
— 640 Bit: CJIM-CPU13/23
— 960 Bit: CJ1G-CPU42H/43H
— 1.280 Bit: CJ1G-CPU44H
— 2.560 Bit: CJ1G-CPU45H — CJ1H-CPU64/65/66/67H-R — CPU CJ2

* Per sistemi di espansione collegabili:
— Nessuna espansione peri PLC CJ1M-CPU11, CPU12, CPU21 e CPU22
— 1 espansione per i PLC CJ1IM-CPU13 e CPU23
— 2 espansione per i PLC CJ1G-CPU42H e CPU43H
— 3 espansioni peri PLC CJ1G-CPU44H, CPU45H, PLC CJ1H e CJ2
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Classificazione delle CPU

* Per velocita di elaborazione:

— Serie CJ1M — Serie CJ2M
* [struzione LD: 0,10 ps. * |struzione LD: 0,04 ys.
* [struzione MOV: 0,30 ps. * |struzione MOV: 0,12 ps.
— Serie CJ1G — Serie CJ2H
— Istruzione LD: 0,04 ps. * |struzione LD: 0,016 ps.
* |struzione MOV: 0,20 ps. * |struzione MOV: 0,05 ps.
— Serie CJ1H

* |struzione LD: 0,02 ps.
* |struzione MOV: 0,18 us.
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Linguaggi supportati

Il linguaggio mnemonico e il linguaggio ladder sono supportati
da tutti i PLC per qualsiasi CPU.

Il testo strutturato e i function block sono supportati per le
serie CS/CJ; CS1-H, CJ1-H e CJ1M CPU Units con firmware
versione 3 o superiore.

L'SFC e supportato da alcune CPU come mostrato nella
seguente tabella:

PLC model CPU model
CJ2 unit version 1.0 or later CJ2 CPU
CS1G-H unit version 4.0 CS1G-CPU45H/44H/43H/42H
CS1H-H unit version 4.0 CS1H-CPU6G7H/66H/65H/64H/63H
CJ1G-H unit version 4.0 CJ1G-CPU45H/44H/43H/42H
CJ1H-H unit version 4.0 CJ1H-CPUGTH/66H/65H/67H-R/66H-R/65H-R/64H-R
CJ1M unit version 4.0 CJ1IM-CPU23/22/21/13/12/11




OMRON
Modulo CPU

Dispositivo di bloccaggio a slitta

Led e Dip Switches

Led Memory Card

Quando l'alimentazione & atti-
va, lampeggia il led MCPWR
(di colore verde). Quando si ac-
cede alla memory card lampeggia
il led BUSY (di colore arancione),

——— Porta periferica

La porta periferica viene collegata ai dispo-
sitivi di programmaziong quali console di
programmazione ed host computer o co-
me interfaccia per adattatori RS232-C.

Interruttore alimentazione
Memory Card

L'interruttore dell'alimentazione
della cartuccia di memaoria vie-
ne premuto per disattivare I'ali-
mentazione prima di rimuovers
la cartuccia di memoria.

Connettore Memory Card

Porta RS232-C

La porta RS232-C viene collegata ai dispo-
sitivi periferici diversi dalle console di pro-
grammazione, come host computer, di-
spositivi estemni di impiego generale e ter-
minali programmabili.

Pulsante di espulsione della Memory Card

Memory Card

10
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Dip Switches

e Su tutte le CPU sono presenti 8 dip-switch per il setup hardware:

Dip 1- Protezione della memoria programma

Dip 2 - Trasferimento automatico del programma da Memory Card

Dip 3- Non utilizzato

Dip 4 - ON: Porta periferica funzionante come da Setup Software
OFF: Porta periferica funzionante in Auto-Detect da Cx-Programmer

Dip 5- ON: Porta RS232 funzionante in Auto-Detect da Cx-Programmer
OFF: Porta RS232 funzionante come da Setup software

Dip 6 - Alza il bit A395.12

Dip 7- ON: Permette di salvare programma e setup su Memory Card

Dip 8 - Non utilizzato

NOTA: Per la serie CJ2, gli switch 3, 4 e 8 non sono utilizzati.
'impostazione predefinita per tutti gli switch € OFF.

11



OMmMRON
Setup della CPU

* La finestra Impostazioni PLC di CX-Programmer rappresenta
uno strumento completo per la configurazione del PLC.

* Per accedere alla finestra di impostazioni e sufficiente
richiamare la voce Modifica - Impostazioni dal menu PLC, o
cliccare due volte sull’icona relativa, nell’area di progetto

( |-B5] wmpostazioni | )

* |l menu Opzioni della finestra permette di leggere, trasferire,
verificare o proteggere in scrittura la configurazione corrente,
oppure riportare la configurazione alle impostazioni di
default.

* La configurazione puo essere eventualmente anche stampata
(File - Stampa)

12



Configurazione ed espandibilita

e Max. 10 moduli installabili a
fianco della CPU

e 0/1/2/3 unita di espansione
(10 moduli per unita) per un
totale di 10/20/30/40
moduli collegabili

e Ogni unita di espansione e
composta da alimentatore,

modulo di interfaccia e
moduli di I/0

e Distanza massima totale: 12
m.

Alimentatore

CJIW-IN — gy
Alimentatore —-

Lunghezza
totale
=1Z2m

Cliw-101—L

Alimentatore —

CJTW-I101—

Alimentatore —

OMRON

CPU  CJIW-IC101

B

Sisterna
CPL

CS1W-CN__3

Sistema di
espansione
CS1W-CN__3
N Sistema di
espansione

CS1W-CN__3

Sistema di
espansione

13
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Configurazione ed espandibilita

Slstema CPU - tetore CPU Modulo di inizio Moduli di /O speciali ~ Terminatore
. espanm?ne del Bus & CPU BUS (reti) )
: \ ;
] ,;}

g __.-"J

Sistema di espanslone Modulo di espansions Moduli di VO speciali Terminatore

del Bus e CPU BUS (reti)
. i

s

Alimentatore

s

Cavo di
connessione

I

14
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Configurazione ed espandibilita

* La configurazione massima
prevede un totale di 40
modauli installabili.

10 Unita max.

CJ1W-IC101 ‘\
| 3 | o

Terminatore
CJIW-TEROL
(incluso nella CPU)

* E’ necessario rispettare le
seguenti specifiche:

— Moduli I/O Standard:
massimo 40

Terminatore
CJ1wW-TEROL
(incluso nel modulo IT101)

— MOdUlI |/O SpECia“Z ¢ Eventuale unita CJ1W-I1101
massimo 40
(indirizzabili da 0 a 95)

— Moduli Bus CPU:
massimo 16

15
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Allocazione 1/O (moduli standard)

* Lallocazione dei canali CIO per i moduli Word dlocai aparive dasimets
di I/O standard procede in modo .
consecutivo seguendo l'ordine di crll I E H HHH
installazione, sia per gli ingressi che per < l SRR R
le uscite, a partire dal canale CIO 0000. i
1 2 3 4 5 -é W-:urg allu:}c?i a p;rtire u:ga inistra
o M | N | N | ouT | ouT Leanall sone : l gL
S| _ | |1 |32 32| s dine crescanta 3 FeFs Fy by | |seems
sistemaCPU || £ | & |cio |cio |cio | cio | cio mo i spansons | || & I ’ I ’ ‘ e
£ | © l|ooon |ooot1 | ooz | ooos | oooe it vicine alla <
< to to to CFU !
0003 | 0005 | OO0 :"""" """ !
L‘] 23
NB: L'eventuale modulo di espansione va g l AP |
posizionato subito a destra della CPU £l 4 ’I
(o subito a destra dell’alimentatore, nei

sistemi di espansione)

16



Allocazione I/0 (moduli speciali)

* 10 canali CIO per modulo, allocati
secondo il numero di unita N.

— Calcolo indirizzo base area CIO:
ch=2000+10xN

OMRON

Numero unita

Canali assegnati

0

CIO 2000...

ClO 2009

ClO 2010...

ClO 2019

2

ClO 2020..

. CIO 2029
I

15

ClO 2150..

. CIO 2159

95

ClO 2950..

. ClO 2859

* 100 canali D per modulo, allocati

Numero Unita Canali Assegnati

secondo il numero di unita N. 0 D20000 to D20099
1 D20100 to D20199
— Calcolo indirizzo base area D: i .
[
ch =20000+ 100 x N 10 D21000 to D21099

95 D29500 to D 29599




Allocazione 1I/O (moduli BUS)

e 25 canali CIO per modulo, allocati
secondo il numero di unita N.

— Calcolo indirizzo base area CIO:
ch =1500+ 25 x N

* 100 canali D per modulo, allocati
secondo il numero di unita N.

— Calcolo indirizzo base area D:
ch =30000+ 100 x N

OMRON

Numero unita

Canali assegnati

0

ClO 1500...

ClO 1524

ClO 1525..

ClO 1549

2

ClO 1550...

ClO 1574

15

ClO 1875..

ClO 1899

Numero Unita

Canali assegnati

0 D30000 to D30099
1 D30100 to D30199
2 D30200 to D30299
| |
I |
15 D31500 to D31599

18



Allocazione 1/0 - Riepilogo

Moduli I/O standard

Da CIO 0000 a CIO 0079
(8,16, 32 or 64 punti)
(Max. 40 moduli)

Numero di modulo I/O speciale
(Max. 40 moduli) -

Moduli I/O speciali

Da CIO 2000 a CIO 2959
(Refresh Area: 10 word/unita)

Da D20000 a D29599
(Setup Area : 100 word/unita)

OMRON

Moduli Bus CPU

Da CIO 1500 a CIO 1899
(Refresh Area : 25 canali/unita)

Da D30000 a D31599
(Setup Area : 100 canali/unita)

Numero di modulo Bus CPU
(Max. 16 moduli)

19



Allocazione I/O - Esempio

OMRON

0 1 2 3 4
I Mu:udulclhﬂc-dulc OUT pModulo
= 1apt| /D [ Bus | 16 pt| Bus
=1 specia) CFU CFU
@ 3 ClO Clo
= o ClO [ CIO [ 1500 ) CIO | 1525
= — |oooo |[z2o00| a |0001| a
e a |1524 1549
@ 2009
Slot Modulo Canali Canali allocati Numero Gruppo
richiesti modulo
0 CJTW-ID211 Modulo Ingresso 16-punti DC 1 C10 0000 Modulo /O Standard
1 CJTW-ADO8B1 Modulo Ingresso Analogico 10 Da CIO 2000 a 0 Modulo /O Speciale
CI10 2009
2 CIMW-5CU41 Modulo Comunicazione Seriale |25 Da CIO 1500 a 0 Modulo Bus CPU
CIO 1524
3 CJTW-0D211 Modulo Uscita a 16 punti NPN - | 1 C10 0001 -- Modulo /O Standard
4 CJIW-CLK21 Modulo Controller Link 25 Da CIO 1525 a 1 Modulo BUS CPU
ClO 1549
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La tabella I/O

* La configurazione hardware dei moduli del CJ1 puo essere
memorizzata in una tabella detta ‘Tabella di I/O’

* All'accensione, se la tabella e stata registrata, il sistema
verifica la configurazione attuale con quella registrata; in caso
di mancata corrispondenza viene generato un errore:

— Se e stato tolto, aggiunto o spostato un modulo, il sistema
fornisce la segnalazione di allarme non fatale ‘I/O VERIFY
ERROR’

— Se la variazione di configurazione e costituita invece dallo
scambio di posizione tra un modulo di ingresso ed uno di
uscita, viene fornita la segnalazione di allarme fatale ‘1/0
SET ERROR’ e I'esecuzione del programma si arresta
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La tabella I/O

e Latabella dil/O puo essere:
Creata, Letta, Verificata e Cancellata

* Se la tabella é stata cancellata il sistema all’accensione non
esegue alcun controllo

* In CX-Programmer e stato previsto un intero menu dedicato
alla gestione della tabella di /0, cui si accede cliccando su
Tabella I/O dal menu PLC - Modifica - oppure facendo doppio

* |l canale A261 del PLC contiene i dettagli di eventuali errori
riscontrati durante la creazione della tabella di I/0O
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La tabella I/O — CX-Programmer

Rappresentazione grafica della tabella di I/O
Legge la tabella di I/0

7 1 Tabella IO PLC - NuoyoPLC1

=10l |

File Opgzioni 7

1 RC11M-CPU23
|_:_|h [0000] Rack principale

..... ;' 00 [0000] Ingressa a 48 punti

----- s 01 [1500] Unita Ethernet (ET) (0)

..... s 02 [2000] Unita ASCIT {A) STOUSC200H (23(0)
----- # 03 [0003] Uscita & 128 puniti

----- ,'| 04 [0011] Ingressa a 64 punti

----- w05 [2020] Unitd contatore veloce (C) (302
----- # 06 [0015] Slot wucko

----- # 07 [0015] Slat vuato

..... % 03 [0015] Slat wucko

..... w09 [0015] Slat vuato

-4, [0015] Rack01

-4, [0015] Rack02

Scrive la tabella di I/O
sul PLC.

Confronta la tabella di I/0
del PLC con quella
memorizzata nel progetto

Genera la tabella di /0

Elimina dal PLC la tabell
di /O registrata

|C1m-cPUZ3 |Offline

dal PLC collegato ~_—"

| Dpzion

. Trasferisci su PLC

Trasferisci da PL
- 2 2
Confronta con PLC

.

(Elming)
Siwap a caldo
Indirizzi iniziali dei rack)slok
Infarmazioni sul profila dei rmoduli
Infarmazioni Dip switch
Cambia modalita ETHEL
Assorbimento & larghezza

Awvia applicazione speciale
Conmfronta com progetto
Controlla
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Tipi di memoria
e Le aree di memoria sono suddivise in:

— RITENTIVE: sono quelle aree che permettono di mantenere
i dati salvati anche dopo lo spegnimento dell’unita o al
cambio della modalita operativa

— NON RITENTIVE: sono le aree che si azzerano dopo lo
spegnimento dell’'unita o al cambio della modalita
operativa
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Aree di memoria

* Le principali aree di memoria sono:

— Area CIO (Core I/O area): 6.144 word, nessun prefisso.
Area di memoria di I/O, moduli speciali, schede di
comunicazione. Area non ritentiva, viene azzerata ad ogni
avvio del PLC. Uaccesso puo avvenire a Bit o a Canale

— Area HR (Holding Area): 512 word, prefisso H. Area
ritentiva gestibile a Bit e a Canale. Memorizzazione
permanente di dati di programma

— Area W (Work Area): 512 word, prefisso W; per |'utilizzo
come registri temporanei o Bit di appoggio; viene usata
tipicamente per |'allocazione automatica. Accesso a Bit e a
canale. Non ritentiva
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Aree di memoria

— Area A (Ausiliary Area): 960 word di cui 448 a sola lettura
per la serie CJ1; per la serie CJ2, 3.008 word di cui 1.984 di
sola lettura, prefisso A. Contiene informazioni per la
diagnostica, lo stato e la configurazione del PLC

— Area Temporizzatori (Timer Area): 4.096 word, prefisso T.
Viene simulato il funzionamento di temporizzatori

— Area Contatori (Counter Area): 4.096 word, prefisso C.
Viene simulato il funzionamento di contatori

— Area DM (Data Memory): 32.768 word, prefisso D. Area di
memoria ritentiva per la memorizzazione dei dati. Viene
utilizzata anche per la memorizzazione della
configurazione dei moduli speciali. Per la serie CJ2,
allocabile anche a bit
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Aree di memoria

- Area EM (Expanded Memory): 32.768 word per banco,
prefisso da EO a En. Area ritentiva indirizzabile a canale.

Il numero di banchi a disposizione dipende dal modello di
CPU.

| banchi EM possono essere trasformati in unica area di
memoria di massa detta File Memory. Quest’area puo essere
usata allo stesso modo della Memory Card.
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Le istruzioni aritmetiche



OMRON

Rappresentazione dei dati

_ 65535
* Perinterpretare FFFF

correttamente un valore -1
numerico e necessario

conoscere quale tipo di

notazione viene

utilizzata:

HEX
Decimale 32767  +32768

Decimale con segno
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| dati nelle istruzioni

* Ogniistruzione ha, peri propri operandi, dei Tipi di dati
predefiniti

* Questo rende possibile un potente controllo sui dati in
qguanto, alla compilazione, il CX-Programmer effettua un
confronto tra il tipo dell’'operando inserito e il tipo
dell’'operando accettabile dall’istruzione

 Esempio: inserendo un dato definito UINT come operando di
una +B(400) (somma BCD senza carry), alla compilazione
viene generato un segnale di Warning

e Sara comunque possibile trasferire il programma sul PLC



OMRON

Istruzioni di somma e sottrazione

* Storicamente le istruzioni aritmetiche piu comunemente
utilizzate (ADD, SUB,.. ecc) lavoravano in formato BCD ed
erano quindi soggette a tutte le limitazioni derivanti da quel
tipo di codifica

* Inoltre il flag di Carry (o riporto) CY veniva sempre sommato o
sottratto agli operandi, e doveva quindi essere trattato con
particolari istruzioni di Set Carry (STC) e Clear Carry (CLC) in
modo da gestire correttamente Overflow e risultati negativi

* Nella nuova generazione di PLC le istruzioni aritmetiche
lavorano invece di default in esadecimale (se non specificato
diversamente) ed il flag di Carry non influisce il risultato
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Istruzioni di somma e sottrazione

* |struzioni di somma e sottrazione binaria:

+ (-) Somma (sottrazione) binaria con segno senza CY

+L (-L) Somma (sottrazione) binaria con segno senza CY (2
word)

+C (-C) Somma (sottrazione) binaria con segno con CY

+CL(-CL) Somma (sottrazione) binaria con segno con CY (2
word)

* |struzioni di somma e sottrazione BCD:
+B (-B) Somma (sottrazione) BCD senza CY
+BL (-BL) Somma (sottrazione) BCD senza CY (2 word)
+BC (-BC) Somma (sottrazione) BCD con CY
+BCL(-BCL) Somma (sottrazione) BCD con CY (2 word)



OMRON

Istruzioni di moltiplicazione e divisione

* Istruzioni di moltiplicazione e divisione binaria:

*(/) Moltiplicazione (divisione) binaria con segno
*L (/L) Moltiplicazione (divisione) binaria con segno (2
word)

*U (/U) Moltiplicazione (divisione) binaria senza segno

*UL(/UL) Moltiplicazione (divisione) binaria senza segno (2
word)

 |Istruzioni di moltiplicazione e divisione BCD:
*B (/B) Moltiplicazione (divisione) BCD
*BL (/BL) Moltiplicazione (divisione) BCD (2 word)
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Tabella di comparazione

Tipo di operazione PLC serie CPM1/CPM2, PLC serie
CQM1, C200HAIpha CJ/CS/CP1

Somma (Sottrazione) BCD senza riporto - +B (-B)
Somma (Sottrazione) BCD con riporto ADD (SUB) +BC (-BC)
Somma (Sottrazione) Binaria senza riporto - +(-)
Somma (Sottrazione) Binaria con riporto ADB (SBB) +C (-C)
Somma (Sottrazione) BCD senza riporto (2 word) - +BL
Somma (Sottrazione) BCD con riporto (2 word) ADDL (SUBL) +BCL
Somma (Sottrazione) Binaria senza riporto (2 word) - +L (-L)
Somma (Sottrazione) Binaria con riporto (2 word) ADBL (SBBL) +CL (-CL)
Moltiplicazione (Divisione) BCD MUL (DIV) *B (/B)
Moltiplicazione (Divisione) Binaria con segno MBS (DBS) *(/)
Moltiplicazione (Divisione) Binaria senza segno MLB (DVB) *U (/U)
Moltiplicazione (Divisione) BCD (2 word) MULL (DIVL) *BL (/BL)
Moltiplicazione (Divisione) Binaria con segno (2 word) MBSL (DBSL) *L (/L)
Moltiplicazione (Divisione) Binaria senza segno (2 word) - *UL (/UL)
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l'istruzione di somma (+)

e Listruzione di somma + (400) esegue la somma binaria con
segno tra due dati a 16 bit (canali e/o costanti)

* |l bit di Carry NON viene sommato al risultato
* Gli operandi dell’istruzione sono tre:

— Au e Ad: Addendi. Aree consentite: CIO, W, H, A (da AO ad
A959), T,C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

— R: Risultato. Aree consentite: CIO, W, H, A (da A448 ad
A959), T,C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

—  +(400)

Au Au: Canale Augendo

Ad Ad: Canale Addendo

R R: Canale Risultato
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l'istruzione di sottrazione (-)

e Listruzione di sottrazione - (410) esegue la sottrazione binaria
con segno tra due dati a 16 bit (canali e/o costanti)

* |l bit di Carry NON viene sottratto al risultato
* Gli operandi dell’istruzione sono tre:

— Mi e Su: Minuendo e sottraendo. Aree consentite: CIO, W,
H, A (da AOad A959),T,C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

— R: Risultato. Aree consentite: CIO, W, H, A (da A448 ad
A959), T,C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

= | —(410)

Mi Mi: Canale Minuendo

Su Su: Canale Sottraendo

=] R: Canale Risultato




Uso delle costanti numeriche - esempi

OMRON

SOMMA BINARIA
Nome Canale | Canale | Canale RISULTATO
Istruzione | augendo | addendo | risultato
+(400) &10 &10 DO DO =20 (14 hex)
+(400) &10 #10 D1 D1 =26 (1A hex)
+(400) &10 +10 D2 D2 =20 (14 hex)
+(400) #10 #10 D3 D3 =32 (20 hex)
+(400) #10 +10 D4 D4 = 26 (1A hex)
+(400) +10 +10 D5 D5 =20 (14 hex)
+(400) -10 +10 D6 D6 =0 (0 hex)
+(400) -10 -10 D7 | D7 =-20 (FFEC hex)

+(400)

Au

Ad

R

Au: Canale Augendo
Ad: Canale Addendo

R: Canale Risultato
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Costanti numeriche: esempio

PROYE DI INSERIMENTO DI COSTANTI CON & E #
NOTARE LE DIFFERENTI INTERFPEETAZIONI [N BASE
AL TIPO DI ISTRUZIONE CONSIDERATA

P_On

| |

1 T

CF113 +400)
210
210
mi]

+{400)

&10

#10

01

{12 SOMMA BINARIA CON SEGNO
SENZA CARRY
[OPERANDI RICHIESTI IMT)

@ SOMMA BINARIA CON SEGNO
SENZA CARRY
[OPERANDI RICHIESTI IMT)

H
Addizione hinario con segno $enza riporo

Canale augendo

Canale addendo

Canale di risultato

Addizione hinario con segno $enza riporo

Canale augendo

Canale addendo

Canale di risultato

OMRON

SOMMA BINARIA CON SEGNO
SEMNIA CARRY
[OPERAMNDI RICHIESTIIMT)

SOMMA BINARIA CON SEGNO
SEMNIA CARRY
[OPERAMNDI RICHIESTIIMT)

P_0On
| |

D

11
CF113

+400)

H

&10

+10

D2

+400)

#10

#10

D3

Addizione hinario con segno senza riporto

Canale augendo

Canale addendo

Canale di risultato

Addizione hinario con segno senza riporto

Canale augendo

Canale addendo

Canale di risultato
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Costanti numeriche: esempio

SENZA CARRY

SENZA CARRY

P_On

CF113 +400)

#10

+10

D4

+400)

+10

+10

D5

I SOMMA BINARIA CON SEGND

[(OPERAMNDI RICHIESTIIMNT)
@ SOMMA BINARIA CON SEGNG

[(OPERAMNDI RICHIESTIIMNT)

Addizione binario con segno senza riporto

Canale augendo

Canale addendo

Canale di risultato

Addizione binario con segno senza riporto

Canale augendo

Canale addendo

Canale di risultato

h somma di numeri BCD

OMRON

(1) SOMMA BCD SEMZA CARRY
(OPERAMNDI RICHIESTI UINT_BCD)

Addizione BCD senza riporto

Canale augendo (bed)

Canale addendo (bcd)

P_On T
| |
1T
CF113 +Bi404)
#10
#10
Da

Canale di risultato
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l'istruzione di moltiplicazione (*)

e Listruzione di moltiplicazione *(420) esegue la moltiplicazione
tra due dati binari con segno a 16 bit

* Gli operandi dell’istruzione sono tre:

— Md e Mr: Moltiplicando e Moltiplicatore. Aree consentite:
ClO, W, H, A(da A0Oad A959),T,C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

— R: Risultato. Aree consentite: CIO, W, H, A (da A448 ad

A959), T, C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

— *420)

Md

Mr

Md: Moltiplicanda
Mr: Moltiplicatore

R: Canale Risultato
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l'istruzione di moltiplicazione (*)

Il risultato della moltiplicazione verra posto in due canali

consecutivi

Il canale specificato nell’istruzione come terzo parametro
indica il canale meno significativo in cui verra trasferito il

risultato

Se il risultato della moltiplicazione e pari a 0 si alza il flag di

uguale P_EQ

Md

Mr

R +1

(Binario con segno)

(Binario con segno)

(Binario con segno)

14



OMRON

'istruzione di divisione (/)

e Listruzione di divisione /(430) esegue la divisione tra due dati

binari con segno a 16 bit

* Gli operandi dell’istruzione sono tre:

— Dd e Dr: Dividendo e Divisore. Aree consentite: CIO, W, H,
A (da AOad A959),T,C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

— R: Risultato. Aree consentite: CIO, W, H, A (da A448 ad

A959), T, C, D, E, #, IR (da IRO a IR15)

- /(430)

Dd

Dr

R

Dd: Dividendo
Dr: Divisore

R: Canale risultato
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'istruzione di divisione (/)

* |l risultato della divisione verra posto in due canali consecutivi
e suddiviso in quoziente e resto

* |l canale successivo a quello specificato nell’istruzione come
terzo parametro viene riservato per il resto

* Seil risultato della divisione e pari a O si alza il flag di uguale
P_EQ

* Ladivisione per zero non viene eseguita e si alza il flag di
errore P_ER

Dd (Binario con segno)
f Dr (Binario con segno)
R +1 R (Binario con segno)

Resto Quoziente
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Esercizio 10: linee di produzione

* Due sensori rilevano scatole contenenti chip difettosi
provenienti da due linee di produzione

e Sul primo nastro ogni scatola contiene 8 chip; sul
secondo nastro ogni scatola contiene 15 chip

* |l controllo qualita dovra essere effettuato
considerando l'intera scatola.

* Nel caso venga rilevata una scatola difettosa, l'intera
confezione verra eliminata.

17



Esercizio 10: linee di produzione

OMRON

e (Calcolare |la percentuale dei pezzi difettosi sul totale
dei pezzi prodotti e prevedere un tasto di reset che

azzeri tutti i conteggi

CHAMMEL
CHAMMEL
CHAMNMEL
CHAMNMEL
CHAMMEL
ZHAMMEL
CHAMMEL
Bl
Bl
Bl
Bl
Bl

D7
05
D4
03
bz
D1
[0}
0,04
0.03
0.0z
0.01
0,00

Lavaro
Lawvaro
Lavaro
Lawvaro
Lavaro
Lavaro
Lavaro
Lavara
Lavaro
Lawvaro
Lavaro
Lawvaro

Percentuale pezzi difettosi
Totale difettosi

Totale difettosi Lineaz
Totale difettosi Lineal
Totale pezzi

Totale pezzi LineaZ
Totale pezzi Lineal
Reset
Lineaz_difetkosa
Lineaz_huona
Lineal_difetkosa
Lineal_huona
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Esercizio 10: soluzione

[Mome programmsa ; MuovoProgramma ]
Linee di produzion:z

[Mame sezione ;. Zeziones ]
Controllo gqualita zu due linee di produzione distinte

| zenzori 0.00 e 0.01 rilevano = nella scatola della linea di produzione 1 sono prezenti o no gli & chigp,
lenendo corto in ogni caso del totale

0.00
{1} -
Lineal buona +(400) Addizione hinario con segno
0.m &5 Canale augendo
T}
Lineat _difetta..

oo Totale pezzi Lineal
Canale addendo

Do Totale pezzi Lineal
Canale del rizuttato

+(4007 Addizione binario con segno

Do Totale pezzi Lineal
Canale augenda

[y Totale pezzi Linea2
Canale addenda

D2 Totale pezzi
Canale del rizutato
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Esercizio 10: soluzione

1 ' | zenzori 0.02 & 0.03 rilevano ze nella =catols della linea di produzione 2 zono presenti o na i 15 chip,

tenendo corto in ogni caso del totale

.0z

Al

Linea2_buona

0.03
Tl

Linea2_difetto..

+(400)

315

O

O

+(400)

0o

L

L2

OMRON

Addizione kinario con segno

Canale augendo

Totale pezzi Lineaz
Canale addendo

Totale pezzi Lineaz
Canale del risultato

Addizione hinario con zegno
Totale pezzi Linest

Canale augendo

Totale pezzi Linea2
Canale addenda

Totale pezzi
Canale del risultato
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Esercizio 10: soluzione

n.m

h “iene tenuto conto del numero di chip difettosi nella linea di produzione 1 e anche di gquelli difettosi totali

1Tl

Lineal _difetta...

+(4007

&5

L3

D3

+{400)

03

D4

L3

OMRON

Addizione binario con segno

Canale augendo

Totale difettosi Lines
Canale addendo

Totale difettosi Linea
Canale del risultato

Addizione kinario con segno

Totale difettosi Lineal
Canale augendo

Totale difettosi LineaZz
Canale addendo

Totale difettozi
Canale del risultato
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Esercizio 10: soluzione

i Viene tenuto conte del numero di chip difettosi nella linea di preduzione 2 e anche di quelli difettosi totali

0.03

17}

LineaZ_difettosi

+{400)

&15

+{400)

D3

OMRON

Addizione binarie con segno

Canale augendo

Totale difettosi Linea2
Canale addendo

Totale difettosi Linea2
Canale del risultato

Addizione binarie con segno
Totale difettosi Lineal

Canale augendo

Totale difettosi Linea2
Canale addendo

Totale difettosi
Canale del risultato
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Esercizio 10: soluzione

14
F_on
||

Yiene zempre eseguito il calcalo per ricavare la percertuale dei pezzi difettozi sul totale dei pezzi prodotti

10
Flag di sempre...

*(420)

100

[

(B

K430)

[

[

o7

OMRON

Moltiplicazione kinario con =2

Canale malttiplicanda

Tatale difettosi
Canale molttiplicatore

Canale del rizuttato

Divizione hinatio con segno

Canale dividendo

Tatale pezzi
Canale divizore

Percentuale pezzi difettosi
Canale del rizultato
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Esercizio 10: soluzione

17

OMRON

Tramite lingres=so 0.04 viene eseguita il reset totale di tutti | Data Memory per ricominciare un NUoYo processo

di contrallo
0.04
Tl
Rezeat RO 498
&0
Do
PN L 4957
&0
(0

Spostamento lungo

Primo canale di origine

Tatale pezzi Linead
Fritno canale di destinazione

Spostamento lungo

Primo canale di origine

Totale pezzi
Fritmo canale di destinazione
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Esercizio 10: soluzione

MOYL{495)

&0

04

MOYL{495)

&0

[

OMRON

Spostamento lungo

Pritmo canale di arigine

Totale difettosi Linea2
Primo canale di destinazione

Spostamento lungo

Primo canale di origine

Primo canale di destinazione
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La gestione dei segnali
analogici
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Utilizzo dei segnali analogici

* Nei PLCisegnali analogici vengono gestiti tramite schede di
conversione A/D (ingressi) e D/A (uscite) che li traducono in
valori numerici esadecimali secondo precise caratteristiche di
conversione, proprie del tipo di scheda utilizzata

* Esempio:

Range: 0to 10V

Valore della conversione

1068 (20D0)
OFAOQ (1F40)

Risoluzione: 4.000 pti
{Risoluzione: 8.000 pti)

0000 (0000
FF38 (FET0)

LoV 10V,
0.5V 105V
Segnale analogico di ingresso
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Utilizzo dei segnali analogici

Alcuni PLC compatti della famiglia CP1, gestiscono questa
tipologia di segnali tramite |'utilizzo di analogiche integrate

e/o di moduli opzionali (ad esempio: CP1W-MAD11 / -
MAB221)
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Utilizzo dei segnali analogici

 Modelli supportati:

Codice CP1E CP1L CP1H
scheda -E| -N | -E_S/-N_S1 -NA20 -L10 | -L14/20 | -M30/40/60 | -EL20 | -EM30/40 | -X -XA
Trimmerdi | ,, | 5 2 1 1 1 o o 1 1
regolazione
Analogiche ol o 5 2A/1MUA | 1TI1A ] 11A 11A 2 1A 2 1A 11A | 41A/ 2UA
integrate (6000 ris) | (8hbit (8 bit) (8 bit) (10 bit) (10 bit) 8bity | (12000 ris.)
CP1W: o | e o o o o o ° (Y o o
ADB21
CPTW: o | e o o o o o ° (Y o o
DAB21V
CP1W: o | e o o o o o ° (Y o o
MAB221
O= Non supportata IA = Ingresso analogico
@ = Supportata (max 1 collegabile) UA = Uscita analogica

@ @ - Supportata (max 2 collegabili)
* A partire dalla versione firmware 1.2
** A partire dalla versione firmware 1.2 solo per CPU da 30/40/60 punti
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CP1L-E: ingressi analogici integrati

* | modelli CP1L-EL / -EM sono equipaggiati di 2 ingressi
analogici integrati. Questi ingressi hanno una risoluzione di
1000 punti ed un indirizzamento fisso (canali: A642 per
I'ingresso 1 e A643 per I'ingresso 2)

e |l segnale accettato in ingresso e

un valore in tensione compreso
tra 0 e 10 V convertito quindi in
un valore lineare compreso tra
0000 e 03E8 Hex (0...1000

decimale)

| vi | v2 | com | V1

Voltage Input 1

V2

Voltage Input 2

AB42/A643 PV
Hexadecimal (Decimal)

044C(1100)
03E8(1000)

0000(0)

AB43 COM

Input Common

AB42

oV oV 11V
Input voltage (V)




CP1L-E: schede analogiche opzionali

OMRON

* Essendo privo di uscite analogiche integrate, e
possibile montare delle schede analogiche opzionali.
Attualmente sono disponibili i seguenti moduli:

— CP1W-DAB21V: 2 uscite analogiche, range 0-10 V

— CP1W-MAB221: 2 ingressi analogici range 0-10 V, 0-20 mA
e 2 uscite 0-10 V)

Analog Option Board

Voltage Input
ov-10v
(Resolution:1/4000)

Current Input
OmA-~20mA
(Resolution:1/2000)

Voltage Output
ov-10V
(Resolution:1/4000)

Analog I/O Option Board

CP1W-MAB221

2CH

2CH

Analog Input Option Board

CP1W-ADB21

2CH

Analog Output Option Board

CP1W-DAB21V

2CH
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CP1L-E: schede analogiche opzionali -

configurazione

* Prima di utilizzare queste schede opzionali € necessario
abilitarle tramite uno di questi due metodi:

1. Dip-switch della CPU
2. Settaggio tramite impostazioni del PLC
* Metodo 1:

— A seconda della posizione di montaggio della scheda opzionale,
sara necessario abilitare il dip-switch 4 (slot 1) e/o il dip-switch
5 (slot 2, ove possibile) a PLC spento.

@] O
3@ FEEEEEEE R

ON

) T iE
D 1 [ =
D LLINPL = 1 . J:‘ ‘J* = 1 £ MJ. =] . Ma 5 T o
G OO OGO G O G ONn

1 2 3 4/ 5 3] o
pliveert L EE ] £ €2 LG | €L E L [ £ T EA LD

DipSW4 0 - ~ O
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CP1L-E: schede analogiche opzionali -

configurazione
* Metodo 2:

— Dalla finestra “spazio di lavoro” del CX-Programmer, selezionare la
voce “Impostazioni”. Qui sara possibile abilitare le schede opzionali
selezionando, in base alla posizione di montaggio, l'etichetta “Porta
seriale 1” (slot 1) e/o “Porta seriale 2” (slot 2)

— Inserire quindi la seguente configurazione:

=3 Impostazioni del PLC - NuovoPLC1

= EE MNuowaFrogetio File Cpzioni Guida
=-fm MuovoPLC1[CPIL-E] Mon in linea

----- Sirnbioli Ao I Impu:ustaziu:unil Reqolazione tempi | Costante di ir1g|n3$su@lﬂﬁ'I |F'|:|rta ser@estinne periferiche | Ingresso

: Impostazioni — Impostazioni di comunicazione Canali di collegamento———

=% Programmi r' Standarc! [9600:1, 7, 2, E]

-4 NuovoProgrammal (00) % Personalizzata  elocita Formata b odalita
5 simboli [115200 =] 72 =] |TooBus =l| | J10(mpostazione predefinita) =l
[ Sezionel
L % E;EDHE ~ Codice diinizio—————— - Codice di fine Fmdalita PE Litk—
% Disattiva % Buyte riceyuti 2B = ) TUTTE

€ Imposta |nxnnnn =] " CRLLF b aster
| Imposta codice difine IDHUUUUE

— Trasferire quindi al PLC, infine spegnere e riaccendere.
— Per CP1E-N
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CP1L-E: schede analogiche opzionali -
indirizzamenti

* Le schede analogiche opzionali sono provviste della
seguente locazione fissa dipendente dalla posizione
di montaggio:

CP1L-EL/EM series PLC

I/O Capacity Option Port Beginning Channel Range
Channel (m)
20 Port 1 Cl02990 Cl102990 ~ Cl102999
30/40 Port 1 (Left) Cl102980 Cl102980 ~ Cl102989
Port 2 (Right) Cl102990 CI102990 ~ Cl102999
Channel Contents
CP1W-ADB21 CP1W-DAB21V CP1W-MAB221
m Analog Input 1 -—-- Analog Input 1
m+1 Analog input 2 -—- Analog input 2
m+2 to m+4 -—- - ---
m+5 - Analog Output 1 Analog Output 1
m+6 - Analog Output 2 Analog Output 2
m+7 to m+9 - - ---
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CP1E-N30/40/60: schede analogiche opzionali -

configurazione
* Metodo 2:

— Dalla finestra “spazio di lavoro” del CX-Programmer, selezionare la
voce “Impostazioni”. Qui sara possibile abilitare le schede opzionali
selezionando Porta Seriale Opzionale.

— Inserire quindi la seguente configurazione:

E--% MewProject i i
! i i it Serial Option Port
21 NewPLC1[CP1E] Offline Startup/CP U Settings I Timings I Input constant I Builtin RSZ32C Port pt
""" Symbeols —Communications Settings
- Settings
a‘,‘ﬁ Memory Mode
E‘% ngrams IHDSt Linke
E@ MewPrograrm1 (00)
553 Symbols -~ Start Code End Code
- g Section] ¥ Dizable ¥ Feceived BytesIEEE 3:
B END " Set  CALF i
" SetEnd Code |CeDO00 =
— Response Timeout Unit Mumber Delay MNT/PC Link Mz
P ‘H}Dms—‘ { m = L: — “10ms { 0 =

— Trasferire quindi al PLC, infine spegnere e riaccendere. .
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CP1E-N30/40/60: schede analogiche opzionali -

indirizzamenti

* Le schede analogiche opzionali sono provviste della
seguente locazione fissa:

Channel — .CQHtants- .
CP1W-ADB21 CP1W-DAB21V CP1W-MAB221

ClO80 Analog Input 1 - Analog Input 1
ClO81 Analog input 2 == Analog input 2
ClO82 to ClO84 - -— -

ClO85 --- Analog Output 1 Analog Output 1
ClO86 === Analog Output 2 Analog Output 2
ClO87 to CIO89 --- — —

11
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CP1L-E: schede analogiche opzionali - esempio

 Tramite, ad esempio, la scheda opzionale CP1W-
MAB221 montata nello slot 1, e possibile impostare

un valore di set point al Timer (TIMX) con un range
variabile da 0 s a 400.0 s (0...4000)

Terminal Arrangement for CP1W-MAB221

[ 0.00
||

VI

1K

| w2

12

COM

Utilizzare I'ingresso analogico 1 e 'uscita analogica 1

VO1 Vo2 CcOoM

I
Start

TOoO7?
||

TIMX(550) ||

ooo7

2940

@ 100.01

Temporizzatore 100 {temporizzatore) [tipo BIN]

Mumero temporizzatore

1% ingresso tensione MABZ21
Valore impostato

scita fine conteggio

12
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Configurazione di un modulo analogico modulare

* | moduli analogici, essendo moduli speciali, sono
provvisti di selettori rotativi per stabilire la locazione

dei canali occupati:

Impostaz. | Numero di | Indirizzamento area CIO | Indirizzamento area DM
selettore | modulo
0 Unit #0 da CIO 2000 a CIO 2009 da D20000 a D20099
1 Unit #1 da CIO 2010 a CIO 2019 da D20100 a D20199
2 Unit #2 da CI0O 2020 a CIO 2029 da D20200 a D20299
3 Unit #3 da ClIO 2030 a CIO 2039 da D20300 a D20399
4 Unit #4 da CIO 2040 a CIO 2049 da D20400 a D20499
5 Unit #5 da CIO 2050 a CIO 2059 da D20500 a D20599
6 Unit #6 da ClO 2060 a CIO 2069 da D20600 a D20699
7 Unit #7 da ClO 2070 a CIO 2079 da D20700 a D20799
8 Unit #8 da CIO 2080 a CIO 2089 da D20800 a D20899
9 Unit #9 da CIO 2090 a CIO 2099 da D20900 a D20999
10 Unit #10 da ClO 2100 a CIO 2109 da D21000 a D21099
n Unit #n da ClO 2000 + (nx 10) a [da D20000 + (nx 100) a
ClO 2000+ (nx10)+9 [D20000 + (nx 100) + 99
95 Unit #95 da CIO 2950 a CIO 2959 D29500 a D29599

13



OMRON

Configurazione di un modulo analogico

* La configurazione del modulo CJ1W-MADA42 avviene
sia via hardware, tramite appositi dip-switches, che
via software nei relativi canali dell'area DM

e Configurazione dei Dip-Switches:

=]
MAD

z OFF: Ingresso in tensione
Fu = ON: Ingresso in corrente
EBE Bi Ad
ALY
el .
o
M~g| Input 2
E = e [ input 1
14 = —
1 ZL_ I > M| Input 4
f A | Input 3

14
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Configurazione di un modulo analogico

* Impostazioni principali della scheda (area Data
Memory)

DM word Bits
15 | 14 | 13|12 |11 [10| 9[8[ 7 [ 6 [ 5] 43 ] 2]1]o0o
D(m) Ratio conversion use setting Input use setting _~ Output use setting
MNotused. |MNot used. Loop 2 Loop 1 Input | Input | Input /I‘rﬂaut Not |Not |Out- |Out-
4 3 2 1 used. |used. |put 2 | put 1
D(m+1) Input signal range setting Outputsi}gﬂﬂ range setting y
Wput 4 Input 3 Input 2 ||nput1/ Not/usﬁd. |N0tused. |Ou\rRu12 |Output1
Input signal range|00: —-10to 10V Use setting {0: Not used. Output signal range 100: —10to 10V
01: O0to10V 1. Used. 01: Oto 10V
10: 1to5V/id to 20 mA 10: 1to5V
11: OtobV 11: Oto5V
DM word Bits
15 [14 13|12 |11 ]10]| 9|8 ]| 7|6 [5[a]3[2]1]o0o0
D(m+18) Conversion time/resolution setting Operation mode setting
00: B000 punti 00: Normal mode
C1:4000 punti C1: Adjustment mode

15
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Configurazione di un modulo analogico

* Area ClO e cablaggio

/0 Word Bits Voltage output 2 (+) B1
514131211 [10] 9 8] 7]6]5]4]3]2]1]o0 Output 2 () pz |1 | Voltage output 1 (%)
Output n Not used. Peak value hold Not used. |Conver- Current output 2 (+) B3 A2 Output 1 ()
(CPU to sion A3 Current output 1 (+)
Unit) enable NC. B4 A4 | NC
Input 2 (+) B5 S
Input | Input | Input | Input Out- | Out- A5 Input 1 (+)
4 3 2 1 put 2 | put 1 Input 2 (-) B6
A6 Input 1 (-)
n+1 Output 1 set value AG B7
A7 AG
3 2 9 0 Input 4 (+) B8
16 16 16 16 —y ” A8 Input 3 (+)
n+2 Output 2 set value P A9 | Input3 ()
n+3 Not used.
n+4 Not used.
Input n+5 Input 1 conversion value / Loop 1 calculation result
Unit to
E:PL'” 163 162 16! 16
n+6 Input 2 conversion value / Loop 2 calculation result
n+7 Input 3 conversion value
n+8 Input 4 conversion value
n+9 Alarm Flags Disconnection detec- Output
tion setting
error
Input | Input | Input | Input Out- | Out-
4 3 2 1 put2 | put1

16
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Comando uscita analogica

e |'uscita analogica della Segnale Uscita Analogica. Range: 0 - 10V
scheda CJ1W-MADA42 5] el
converte in modo lineare un
valore esadecimale
compreso tra 0000 e OFAO
(0...4000 decimale) in un
valore di tensione compreso A

tra0e 10 V. o

T oo0o oFan o

Frag | (0000) Resolution: 4,000/8,000 (1F40)

(FET0) " (2000)

{ ): I valori tra parentesi sono relativi ad una
risoluzione di 8000 punti
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Esercizio 11: IN/OUT analogici — Parte 1

Fare in modo che si accendano i LED relativi alle uscite digitali
proporzionalmente al valore di un ingresso analogico dato da
potenziometro.

Suddividere il range di valori dell’ingresso analogico in tre
intervalli; se il valore attuale dell’ingresso analogico e nel
primo intervallo tutti i LED dovranno essere spenti, se e nel
secondo la prima meta dei LED dovra essere accesa, se € nel
terzo tuttii LED dovranno essere tutti accesi.

Ad esempio se, impostato |'ingresso analogico come 0-10V,
acquisisco un segnale da 6V (convertito nel valore 2400) avro i
primi 8 LED di uscita accesi.

18



Esercizio 11: soluzione — Parte 1

OMRON

{Program Name : NewProgram1]
[Section Name : Section1]

L'ingresso analogico viene spostato su un canale di appoggic

P_On
|
Alvsays ON Flag MOWV(021)
I: 2005
Wo

IMove

Source word

Destinaticn

19



Esercizio 11: soluzione — Parte 1

h Accensione dei LED di uscita preperzionalmente al valore dellingressoc analogico

2
P_On
|
Always ON Flag MOV(021)
&0
Q:1
=(320) MOV(021)
Wo &255
&1333 Q:1
=(320) MOV{021)
Wo 865535
82666 Q1

OMRON

Move

Source word
Destination
Move
Source word
Destination
Move
Source word

Destination

20
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Esercizio 11: IN/OUT analogici — Parte 2

* Fare in modo che l'uscita analogica sia inversamente
proporzionale al numero di LED accesi.

 SeiLED di uscita sono tutti spenti il valore dell’uscita
analogica dovra essere il massimo, se solo la prima meta dei
LED e accesa il valore dell’'uscita analogica dovra essere |la
meta del valore massimo, se i LED sono tutti accesi il valore
dell’uscita analogica dovra essere il minimo.

* Ad esempio se, impostata 'uscita analogica come 0-10V, tutti i
LED di uscita sono spenti si avra il valore 4000 sul canale
relativo all’uscita analogica che verra convertito in 5V.

21



Esercizio 11: soluzione — Parte 2

2 10 ! h Abilitazicne della conversione del valere sulluscita analogica
P_First_Cycle
e
First Cl',v'::lie Flag MOV(021)
&3
Q: 2000

OMRON

Move

Source word

Destination

22



Esercizio 11: soluzione — Parte 2

12

h Uscita analegica inversamente proporzionale al numere di LED accesi

P_On
{ |

Always ON Flag MOV(021)

&4000

Q: 2001
=(300) MOV(021)

Q:1 82000

8255 Q: 2001
=(300) MOV{021)

Q:1 &0
865535 Q: 2001

OMRON

Move

Source word
Destination
Move

Source word
Destination
Move
Source word

Destination

23
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Introduzione

e || CX-Simulator simula il funzionamento delle CPU serie CS/CJ
e CP1

e Comprende strumenti e funzioni di debug che non sono
disponibili nel PLC reale consentendo cosi una riduzione dei
tempi e dei costi di sviluppo

e | programmi possono essere trasferiti tra CX-Simulator e CX-
Programmer esattamente come avviene per un PLC fisico

e CX-Simulator puo essere eseguito su Windows 2000, XP, Vista
e’/
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Avvio

e Esistono 2 metodi differenti per avviare CX-Simulator:

— dal CX-Programmer selezionando dalla barra degli
strumenti:

Simulazione = Simulatore funzionamento in linea

— avviando separatamente CX-Simulator dal menu. Le

impostazioni sono effettuate grazie al Setup guidato del
PLC

e Quando si utilizza CX-Programmer v3.0 o superiore, CX-
Simulator puo essere lanciato da CX-Programmer.



1° metodo

e Selezionare Strumenti 2 Op2|on| dalla barra degli strumenti

di CX-Programmer

e Cliccare sull’etichetta PLC

e Selezionare il checkbox
‘trasferisci automaticamente
programmi nel simulatore’ e
cliccare OK

e Avviare il simulatore come
descritto precedentemente o
tramite l'icona &

OMRON

Diagramml Simbolil Aspetlol Informazioni sul Iadder] Generale] SFC ]

V' Conferma tutte le operazioni relative al PLC
[~ Disabilita operazioni online se dati PC e PLC non corispondona

[~ Werifica stato forzato dopo il collegamento online
Dettagli PLC di default

Tipo PLC: ICJ‘I ] _'J Usa PLC comente |

CPU: jcPu22 |

[V Utilizza istruzioni di commento
V' Utilizza istruzioni di evidenziazione sezione

I Ladder ~ l

Simulatore funzion. in li
IV Trasferisci automaticamente programmi nel simulatore

Intervallo esecuzione step continua I5 _:_1*1 00 ms

Tipo di programma predefinito nel nuovo PLEC:

o |

Cancel Apply

Help
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1° metodo

e Dopo aver cliccato I'icona per la simulazione, apparira una
finestra di debug, indicando anche il n° dei conteggi di ciclo:

_ -0l
o 1] 8] 2B gl

CH-Simulator Debug Console: B

> |

Nome Funzione
_!‘_l Run Esegue la scansione coninua
E Stop Arresta I'esecuzione. La modalita di funzionamento divertera PROGRAM automaticamente
J_l_' Pause Metie in pausa I'esecuzione. L'esecuzione pud essere ripresa in una gualsiasi modalita di esecuzione
2‘[__‘ Step Run Elahora ogni passo del codice mnemonico
!_)_l Confinuous Step Run Eseqgue coninuamente 1o Step Run in un determinato intervallo
ZJ Scan Run Eseque il ladder diagram per una sola scansione. Run viene eseguito durante lo Step Run, il programma verra eseguito alla finedi questutimo
‘)_)_| Confinuous Scan Run Esegue confinuamente lo Scan Run in un determinato intervallo
i—l Scan Replay Tarnare allo stato della memoria 170 della scansione eseguita prima dello Step Run. Il conteggio del programma viene cancellato
Ej Reset Resetta 'hardware ed esegque la procedura di avvio
E_‘é Show Step Run Wisualizza la finestra dello Step Run
Task Manage Visualizza la finestra del Task Manage
_‘i"ql 110 Break Condtion Setting isulazza la finestra dell'l#O Break Condition Setting
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1° metodo

* Le impostazioni PLC definite in CX-Programmer vengono
trasferite sul PLC virtuale e sono osservabili cliccando col
tasto destro sulla barra di intestazione della debug consolle
di CX-Simulator e selezionando I/O Condition Operation

 Nella finestra che apparira si potra controllare se
effettivamente il network address e il node address di rete
corrispondono a quello definito nel progetto
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1° metodo

Impostazioni CX-Programmer Impostazioni CX-Simulator

:;IEI : |II- d- Nobeso Concalo -IDIEI
H — I Condition Operakion
- MNuovoPragetto i
. i o =
ERa=l 110voPLC1[CI1M] Man in fines ; g Data Replay ||Rr= | E||%|
= S'mb'.:'l' . i PLC Clock Settings
7 Corfigurazione tabella /0 & modula ! PLC Operation Settings
- [g] Impostazioni !
e MEMOFia ! v Always On Top
| Help 3
Modifica PLC x| ! .. 10 Condition - [Run] =101 x|
— Maome periferica | Fila  Help
M uoyaPLEC] '
1 I o .
. |0 candition file I Erowsze. .. |
— Tipo di periferica
IDJ1 ] j Impostazioni... |
— Tipo direte — Target FINS Address
; . ¥ Synchronized
IE:::ntru:uIIer Lirk. j Irmpoztazion... |
Metwork addrgzs I 0
Mode address I 10

Init addresz

Sibart

0 cyeles
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1° metodo

e  Per chiudere la simulazione tornare in modalita off-line
premendo di nuovo il tasto & e andare nel menu a tendina
su “Simulazione” =2 “Chiudi simulatore”

File Modifica Wisualizza Inserisci PLC PrngramlSimulaziune Strurmenti  Finestra  Guida

@ fvvia simulazione integrata PLC-PT
'% Simulakare funzionarnento in linea CTRL+MAILISC

M
% BLZ Ertar Sirmulatar

Debug 3
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2° metodo: creare un PLC virtuale

I
~ Select PLE Seting * Aprire CX-Simulator dal

F [ealg a new (=140 izar .
s anen PR (R Rep e menu Start = Programmi =
Omron > CX-Simulator

Brovize o [
PLC datafolders LK Specificare se creare un

C:MProgram Files\ QM AOMWCE-Server

nuovo PLC virtuale o aprirne
\ uno gia esistente
|~ specificando il percorso
oK Cancel | esatto

" Open an existing PLC
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2° metodo: creare un PLC virtuale

PLC Setup Wizard - PLC Data Folder Settings

OmRON

Create a new PLC data folder.

Select a folder to create.

C:4Program Files\OMB OMACx-Servel

Select a PLC type.

X

CJH-CPUBEH-R
CITH-CPUEEH
CIH-CPUBSH-R

MO0 | - 4 H-CPUESH

CHH-CPUB4H-R

CIM-CPU23
CI1M-CPLU22

CIM-CPU21
CIM-CPUN3
CIM-CPL2
CHM-CPUAT
CS1D-CPUBYH
CS1D-CPUBSH
CS1D-CPUEBTS
CS10-CPUBSS
CS10-CPU445

Se si sta creando un nuovo
PLC specificare prima la
cartella in cui salvarlo e
dopo il modello di PLC che
si vuole simulare con
relativa CPU

10
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2° metodo: creare un PLC virtuale

Regizter PLC Unit uged in this project.

— Fegistered PLC Unit List

Addr. Mame[Type]

00H CPU Unit [CJTM-CPUZ2)
1FH Virtual Communications Unit (-]

|

2

Estimated |0 refresh interval 0.0000 [me)

4

b

AC Input Unit (1w -18201]

Felay Output Uit (CIT7w-0C201)
Transistar Dutput Unit (CITW-04201)
Tranzigtor Dutput Unit (CITW-0D207)
ransistar Out

T Pt Urik [CI1w-0D202)

* In questa finestra e
possibile comporre la
configurazione di
periferiche del PLC virtuale
selezionando il componente
desiderato dall’elenco sulla
destra e premendo il tasto |
per trasferirlo nell’elenco
dei componenti aggiunti a
sinistra

11
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2° metodo: creare un PLC virtuale

Set up Metwork Communications Unit.

N T — T o e Mandare avanti le
successive due finestre
cliccando su “Next”

x|
Set up Serial Communications Port.
Addressma... | Fart Mo, | COM port name | Commsz Settings |
00H 02 - -
I | i
Edit
< Back I Nex%) I C |
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2° metodo: creare un PLC virtuale

Creat a PLC data folder as follows.

PLLC data folders

IE:\Program Files\OMROMACH-Server

Address(m... | Unit name

Unit tppe | Contents

00H CPU Unit
1FH Wirtual Communicatio...

CIIM-CPUZ2 Port Mo, : 02 Cornms £
FIMS local address [0.1

'ultima finestra e un
riepilogo del PLC creato e di
tutte le schede ad esso
collegate

Se la configurazione e
qguella voluta, cliccare su
“Finish”

13
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2° metodo: connessione al PLC

_imx
Wirtual Commicationz[Lnit] Cormect ° C re a tO i I n u OVO P LC n O n

— rimane altro che connetterlo:

—FIMS addreszs of Yirtual Comms —

MHetwork addresz

o
Nogeaddess  [7 — Selezionare come tipo di rete
[

o Controller Link

kMachine addrezs

] Ll

[Guide to Connect]

o ok aits ot applicaions, T o o 2 — Premere il pulsante Connect

Stopped Yirtual Communications Wit

14



EEE -0l

CIM-CPUZ22

[ RUN

(7] ERR/RM

(] comm

[ METwORK

Sk, ; 0.00 ms

Frogram mode

LM

Settings

.............................................

Meszages: Dizplay

Alarmz Dizplay

Detail »» ‘

OMRON

2° metodo: connessione al PLC

Se si connette correttamente il led
“Network” del PLC virtuale si
accendera

La finestra rappresentante il PLC
fornisce anche informazioni sul
modello del PLC e sul suo stato di
funzionamento tramite il led “Run”

15
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2° metodo: connessione al PLC

plaTq
Vitua Eommieatorent — e La finestra mostrera un messaggio

IEn:nntrn:nIIer Lirk.

1

Disconnest di avvenuta connessione

—FIMS addrezs of Yirtual Commsz——

Metwork address

 N.B. Annotarsi il Network e il Node

11

Mode address
Mackine addess [ 12 — Address utile per la configurazione
[Guide to Connect] d el CX_ P rog ra m m e r

Fressz the Connect button, and Cx-Simulator will be able
ki waark, with ather applications.

Connected.

e Apparira cosi la Simulator Debug
Speciy e taiget PLE setings of the appication Console, vista precedentemente,
Tmﬁd”g'jdfdm 0 che permette di gestire
e I'’elaborazione del programma
mentre viene eseguito dal PLC
virtuale

Yw'hen you wigh to connect to adtual PLEC then press the
igconnect button,

Funning Yirtual Communications Lnit

16
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PLC serie CI2ZM

Corso intermedio CPS2
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Contenuti

* Introduzione alla serie CJ2M

e Configurazione del sistema

 Funzioni ladder avanzate

e Task e Subroutine

e |ndirizzamento indiretto e Cicli For-Next
e Moduli CJ2M-MD21

e Gestione degli Interrupt

e Uso dei contatori veloci

* Introduzione alle uscite a treno di impulsi
e Funzione di Backup/Restore

e Scambio dati
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Serie CJ2M
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CJ2M: a prima vista...

SCALABILITA’: cinque taglie di memoria programma (da 5 a 60 Kstep!).

SEMPLICITA’: porta USB di programmazione
su tutte le CPU. :

CONNETTIVITA’: modelli disponibili con Ethernet
integrata e funzione di EtherNet/IP Data Link.

EtherNet/IP=>

PROGRAMMAZIONE: possibilita di utilizzare tre
diversi linguaggi di programmazione:
Ladder, ST e SFC.

Ladder diagram ST
Control of equipment Amarl; _ e
and external devices Math processing Step progression control
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CJ2M: a prima vista...

e MODULARITA’: controllo di 2 0 4 assi con moduli opzionali a treno di
impulsi. —

* PORTA SERIALE:

— Integrata su modelli senza EtherNet/IP;

— Modulo RS-232C (o RS-422A/485) opzionale
per i modelli con Ethernet.

* ARCHIVIAZIONE: salvataggio dati su Compact Flash
(128—-256-512 MB) ancora presente su tutte le CPU.
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La serie CJ2M

e Laserie di CPU CJ2M si divide in due gruppi:

— CPU11, 12, 13, 14 e 15: CPU standard con porta seriale
integrata;

— CPU31, 32, 33, 34 e 35: CPU con Ethernet integrata e porta
seriale su slot opzionale. La porta Ethernet supporta anche
il protocollo industriale EtherNet/IP.




Specifiche tecniche

OMRON

ltem

CJ2M-

CPU CPU CPU CPU CPU
11/31 12/32 13/33 14/34 15/35

User Memory 5K 10K 20K 30K 60K
steps steps steps steps steps
I/O Bits 2,560 bits
Processing Overhead Processing Time %1 Normal Mode: CJ2M-CPU3I: 270 us
Speed CJ2M-CPUA: 160 us
Execution Time Basic Instructions: 0.04 us min.;
Special Instructions: 0.06 pus min.
Interrupts 'O Interrupts and Interrupt task startup time: 31 us
External Interrupts
Return times to cyclic tasks: 10 us
DM Area 32k words
EM Area 32k words/bank = 4 banks max.:

EOO0_00000 to E3_32767 max.

32K words = 1 bank 32K words = 4 banks

Maximum Number of Connectable Units

Total per CPU Rack or Expansion Rack: 10 Units max.
Total per PLC: 40 Units max.
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Aree di memoria

e Area ClO (Core I/O Area): 6.144 word, nessun prefisso. Area di
memoria di I/O, moduli speciali, schede di comunicazione.
Area non ritentiva, viene azzerata ad ogni avvio del PLC.
'accesso puo avvenire a bit o a canale.

 Area HR (Holding Area): 1.536 word, prefisso H. Area ritentiva
gestibile a bit e a canale. Memorizzazione permanente di dati
di programma.

e Area W (Work Area): 512 word, prefisso W; per |'utilizzo come
registri temporanei o Bit di appoggio; viene usata tipicamente
per I'allocazione automatica. Accesso a bit e a canale. Non
ritentiva.
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Aree di memoria

e Area A (Auxiliary Area): 3.008 word di cui 1.984 a sola lettura,
prefisso A. Contiene informazioni per la diagnostica, lo stato e
la configurazione del PLC.

e Area DM (Data Memory): 32.768 word, prefisso D. Area di
memoria ritentiva accessibile a canale per la memorizzazione
dei dati. Viene utilizzata anche per la memorizzazione della
configurazione dei moduli speciali. Per la serie CJ2 'accesso
puo avvenire a bit o a canale.



OMRON

Aree di memoria

e Area EM (Expanded Memory): 32.768 word per banco,
prefisso da EO_a E3 . Area ritentiva indirizzabile a canale.

— 1 banco per le CPU 11,12, 13, 31, 32 e 33.
— 4 banchi per CPU 14, 15, 34 e 35.

| banchi EM possono essere trasformati in unica area di
memoria di massa detta File Memory. Quest’area puo essere
usata allo stesso modo della Memory Card.
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Aree di memoria

e Area Temporizzatori (Timer Area): 4.096 word, prefisso T.
Viene simulato il funzionamento di temporizzatori. L'area e
condivisa per tutte le istruzioni di temporizzazione tranne
quelle di TIML(542), TIMLX(553), MTIM e MTIMX(554) che
non necessitano di un numero di timer.

e Area Contatori (Counter Area): 4.096 word, prefisso C.
Viene simulato il funzionamento di contatori. L'area e

condivisa per tutte le istruzioni di conteggio: CNT e
CNTR(012).
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Aree di memoria aggiuntive

e Sulle CPU CJ2M sono presenti delle ulteriori aree di memoria
per il salvataggio di simboli e commenti.

e Queste aree vengono trasferite insieme al programma e

permettono di caricare il programma dal PLC conservando i
simboli e i commenti:

— Area simboli: contiene il simbolico delle variabili;

— Area commenti: contiene i commenti contenuti nel
programma ladder;

— Area indice: contiene i nomi dei programmi e delle sezioni
di programma.
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Aree dedicate ai Function Block

e | PLC Omron che supportano i Function Block hanno delle aree
di memoria dedicate per tale scopo.

e Memoria Sorgente FB: in questa area trova posto il
programma sorgente dei Blocchi Funzione, e utile alle funzioni
di Debug.

e Memoria programma FB aggiuntiva: tutte le CPU CJ2M hanno
a disposizione 20 kstep di memoria utente extra che puo
essere utilizzata dai blocchi funzione.
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Configurazione del
sistema

Corso intermedio CPS2
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Moduli CPU 1_

- 7 1. Indicatori di accesso e di alimentazione della
\ 8 Memory Card.

RN > —— g 2. Interruttore di alimentazione Memory Card,
' y utilizzato anche per eseguire il backup dei dati.

3. Porta USB per collegare dispositivi di
programmazione, come il CX-Programmer.

4. Connettore Memory Card.
5. Scheda di memoria. Tutti i dati del Modulo CPU

3
possono essere copiati su una scheda di
e / JL| memoria per eseguire il backup dei dati.
-'|- 6. Pulsante di espulsione per rimuovere la Memory
5l Card dalla CPU.
o Leva di blocco tra la CPU e il Modulo successivo.

Indicatori LED dello stato della CPU.

. DIP Switch.

10. RS-232C porta seriale.

11. Bus Connector, collegato all'unita successiva.

© 0 N

l —

O~
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Moduli CPU 3 _

Indicatori di accesso e di alimentazione della Memory Card.

Interruttore di alimentazione Memory Card, utilizzato anche
per eseguire il backup dei dati.

3. Porta USB per collegare dispositivi di programmazione, come il
CX-Programmer.

Connettore Memory Card.

5. Scheda di memoria. Tutti i dati del Modulo CPU possono
essere copiati su una scheda di memoria per eseguire il
backup dei dati.

6. Pulsante di espulsione per rimuovere la Memory Card dalla
CPU.

7. Leva di blocco tra la CPU e il Modulo successivo.
8. Indicatori LED dello stato della CPU.
9. DIP Switch.
10. Schede opzionali seriali collegabili allo slot:
— Scheda opzionale RS-232C: CP1W-CIFO1
— Scheda opzionale RS-422A/485: CP1W-CIF11/12

CP1W-CIF01 CP1W-CIF11 or L s )
RS-232C CP1W-CIF12 11. Bus Connector, collegato all'unita successiva.
Option Board RS-422A/485 12. EtherNet/IP integrata.

Option Board
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Funzione dei DIP Switch

Dip Switch Funzione descrizione

ON: memoria programma e impostazioni protetta in scrittura.

5 ON: caricamento del programma e delle impostazioni dalla scheda di memoria.

ON: la porta RS-232 e forzata al protocollo Toolbus.

1

ON: abilita la funzione “Easy Backup”.

| = Valore predefinito
Gli switch 3, 4, 6 e 8 non sono utilizzati. Limpostazione
predefinita per tutti gli switch & OFF.



Memory Card

e La Memory Card ha la stessa funzione della
cartuccia di Backup dei PLC della serie CP1L.

e Tuttii PLC della serie CJ dispongono di uno
slot per Memory Card di tipo Compact Flash. &&

e Attualmente, per i PLC della serie CJ sono
disponibili memorie da 128, 256 e 512 MB.

e La Compact Flash e formattata in standard
FAT16, i file contenuti sono accessibili anche
da PC utilizzando un lettore/adattatore per
schede CF.




Configurazione del sistema

e La configurazione di sistema
consente la massima flessibilita
grazie all’assenza del rack.

e Max. 10 moduli installabili a
fianco della CPU.

e 0/1/2/3 unita di espansione (10
moduli per unita) per un totale
di 10/20/30/40 moduli
collegabili.

e Ogni unita di espansione e
composta da alimentatore,

modulo di interfaccia e moduli
di I/0.

e Distanza massima totale: 12 m.

CPU

OMRON

Alimentatore CJ1W-IC101
[\ ] [
b o8 |
Sistema
A = =2
- ] CPU
l'E'I | | EI
Cavo di connessione 1/0
Alimentatore cJ1w-101
\
[
\ Sistema di
espansione
Lunghezza a
totale cavi: Cavo di connessione 1/O
<12m Alimentatore \ CJ1w-li101
\
[ 1‘& 1
Sistema di
espansione
Cavo di connessione 1/O
Alimentatore \ CJ1w-1101
\
[ 1\ 1
v - Sistema di
i3 espansione
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Configurazione del sistema

Sistema CPU
_ Modulo di inizio Moduli di I/O Standard,
Alimentatore CPU espansione del Bus I/O Speciali e CPU Bus
Memory Card / Terminatore

—_—— —L 5
'1 -
Sistema di espansione
Alimentatore Modulo di espansione ~ Moduli C_“ I./O Standard,
dal Bus /O SDE}:IEHI e CPU Bus Tt
=
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Configurazione del sistema

La configurazione massima prevede un totale di 40 moduli
installabili. voduia

Alimentatore  impulsi 1/O CPU  CIIW-IC101
™ | |
|

E’ necessario rispettarele || | _ o5l o3

seguenti specifiche: EnEES

e Moduli I/O Standard:
massimo 40.

e Moduli I/O Speciali: I
massimo 40. = |
(indirizzabili da 0 a 96)

e Moduli Bus CPU: o Bl
massimo 16.

-+— Terminatore
CI1W-TERD1
(incluso nella CPU)

= = = = ==
T
10 Moduli max.

Terminatore
CJIW-TERO1
(incluso nel modulo CIAW-11101)

| == = ==
SREses

&= = = =) =
]
10 Moduli max.

CJ1IW-11101

Eventuale unita
CJIW-11101
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Configurazione della CPU

Corso intermedio CPS2
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Setup del PLC

e La finestra Impostazioni PLC di CX-Programmer rappresenta
uno strumento completo per la configurazione del PLC.

e Per accedere alla finestra di impostazioni e sufficiente
richiamare la voce “Modifica” = “Impostazioni” dal menu
“PLC”, o cliccare due volte sull’icona relativa, nell’area di
progetto ([ rmpostazioni ).

* |l menu “Opzioni” della finestra permette di leggere,
trasferire, verificare o proteggere in scrittura la configurazione

corrente, oppure riportare la configurazione alle impostazioni
di default.

e La configurazione puo essere eventualmente anche stampata
(“File” = “Stampa”).
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Impostazioni Comuni

e Per tutte le CPU della serie CJ2M, CX-Programmer permette di
configurare:

— Modalita di avvio del PLC;

— Le impostazioni relative alla CPU (gestione errori,
esecuzione in background,...);

— Tempi di ciclo, monitoraggio, identificazione
spegnimento...;

— Tempi di risposta degli ingressi;
— Impostazioni relative alle porte di comunicazione;
— Impostazioni servizi periferica.
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Impostazioni di avvio

£ Impostazioni del PLC - NuowoPLC1 o |Mlodlalita: viene stabilito se |a
B Lo Guida modalita di avvio del PLC deve
corrispondere a quella
selezionata nella console di

Modalts programmazione o a quella

" Pro a . .

b indicata nel setup del PLC.

* Run . . ey .

- , _ e Mantenimento all’avvio: i bit
A500.12 e A500.13, che rendono

Mantenimento all'avvio ritentive I’area d| memoria d| I/O

| Bit di mantenimento dello stato forzato

B di mrtesimcrto IOM e le forzature, non vengono piu

ignorati.
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Impostazione del tempo di ciclo

.
& Impostazioni del PLC - NuovoPLC1

File Opzioni Guida

Impostazioni tempo di ciclo
Tempo di ciclo limite (10 - 40.000 ms)
* 1000 ms (predefinito)

Tempo di ciclo costante
¥ Non costante (predefinito)
" Costante (0.2 - 32.000 ms)

I U_j::] ms (predefinito: 0 ms)

" Impostazione manuale I 0 ___J:’ ms

[ ms

Tempo di nlevamento spegnimento (0 - 10 ms)

Awvio | h'rpostaziorii Regolazione tempi JAggiomar

Queste impostazioni hanno effetto sul
tempo di ciclo della CPU.

Se il tempo di ciclo supera il valore di
ciclo limite si ha un errore fatale della
CPU. Il valore max del ciclo puo essere
impostato da 10 ms a 40 s.

E’ possibile rendere il ciclo costante
impostando una durata minima del
ciclo. Se il tempo di ciclo corrente e
inferiore al minimo, la CPU si mette in
attesa fino al completamento del
tempo previsto. Il ciclo minimo puo
essere impostato da 0.2 ms a 32s.
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Aggiornamento ciclico SIOU

|

mpil_Aagiomamento SIOU Bimpostazioni me

Disattiva aggiomamento ciclico SI10U

1 A o i

SIoU1
SIoU 2
510U 3
SIoU 4
SIoU 5
510U &
slouy

L P B B B

-~

Disattiva aggiornamento ciclico
SIOU: se un modulo di I/0O
speciale verra rinfrescato
all’interno di un task ad interrupt
con l'istruzione IORF(097) e
necessario disabilitare il refresh
ciclico per quel modulo.

In caso contrario il flag di errore
della duplicazione del rinfresco
(A402.13) andra ad ON ed |l
rinfresco non verra eseguito nel
modo richiesto.
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Impostazioni dei tempi di risposta

-
&%) Impostazioni del PLC - NuovoPLC1

File Opzioni Guida

Tempo di risposta Rack 0

oo | a2l | Regaaiensionel | g = S!OPofta seriale | Gestione ¢ risposta non vengono rilevati
Tempo dirisposta Rack 1 Segnale di ingresso | | | : I

Gli impulsi piu brevi del tempo di

m [Defaul {Sms;]

[Sot0 w| |Defaut (Bms v|

Tempo di risposta Rack 2 Tempo di risposta Rack 3 - Tempo di risposta Rack 4 :
E Bit dell'ingressg ———— I
ot0 _v| |Defaut 8ms v|| |[Slt0 ~| |Defaut 8ms v|| ||St0 _v| |Defaut (8ms v| |
_'.! +— —
Tempo di risposta Rack 5 — Tempo di risposta Rack 6 Tempo di risposta Rack 7 Tempo .1:|i risposta Tempo di risposta

[Slot 0 _Ll IDefaul (Bmszl

e Per tuttii

[Sot0 ~| |Defaut @ms ~|| | [Sit0 | |Defauk (8ms ~|

moduli I/O Standard & possibile specificare il

tempo di risposta degli ingressi (da 0 a 32 ms) in modo da
ridurre l'effetto dei disturbi.

e Specificando 0 ms, il tempo di risposta dipendera
esclusivamente dalle caratteristiche elettroniche del

modulo.



Orologio/Calendario

della serie CJ.

Programmer.

-
& Orologio PLC - NuovoPLC1

File Opzioni Guida

—Computer
| 14:58:01

| 1771172014

| 14:58:01

| 17/11/2014

CJ2M-CPU33 [Monitor

OMRON

La funzione Orologio/Calendario € implementata su tutti i PLC

E’ possibile sincronizzare data e ora direttamente da CX-

16
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Orologio/Calendario

 Nei quattro canali dell’area A (da A351 ad A354) risiedono,
secondo lo schema riportato nella tabella sottostante, le
informazioni relative all’'orologio calendario:

Name Address Description
Clock Data A351.00 to Seconds: 00 to 59 (BCD)
A351.07
A351.08 to Minutes: 00 to 59 (BCD)
A351.15
A352.00 to Hour: 00 to 23 (BCD)
A352.07
A352.08 to Day of the month: 01 to 31 (BCD)
A352.15
A353.00 to Month: 01 to 12 (BCD)
A353.07
A353.08 to Year: 00 to 99 (BCD)
A353.15
A354.00 to Day of the week (00 to 06 BCD):
A354.07 00: Sunday, 01: Monday, 02: Tuesday, 03: Wednesday, 04: Thursday,
05: Friday, 06: Saturday
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Orologio/Calendario

e Esiste inoltre un intero set di istruzioni dedicato alla gestione
di tali dati:

Instruction Mnemonic Function

CLOCK ADJUSTMENT DATE(735) Changes the internal clock setting to the setting in the specified
source words.

HOURS TO SECONDS SECI(065) Converts time data in hours/minutes/seconds format to an equiva-
lent time in seconds only.

SECONDS TO HOURS HMS(066) Converts seconds data to an equivalent time in hours/minutes/sec-
onds format.

CALENDAR ADD CADD(730) | Adds time to the calendar data in the specified words.
CALENDAR SUBTRACT | CSUB(731) | Subtracts time from the calendar data in the specified words.
Time Comparison =DT(341) Time comparison instructions compare two BCD
Instructions <>DT(342) |time values and create an ON execution condition

<DT(343) when the comparison condition is true.

<=DT(344)

>DT(345)

>=DT(346)
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CJ2: allocazione dei
moduli e Tabella 1/0

Corso intermedio CPS2
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Allocazione I/O (Moduli I/O Standard)

'allocazione dei canali CIO per i moduli di I/O Standard procede

in modo consecutivo seguendo l'ordine di installazione, sia per
gli ingressi che per le uscite, a partire dal canale CIO 0.

Word allocati a partire da sinistra

| 2 3 4 9 1 2 31 4 &5 § 1 8
e
o IN IN IN ouUT | OUT Sisterna il J,’ N J,“ .z J,“ N J,“
% 16 1-6 32 32 54 CPU E % |l,. ;' ‘l, ;" K ;' J
. = ] ; F r N N ' N
Sistema CPU ‘E o Co|lcio|Ccio]| Ccio| clo =
£ | © |oooo| 0001|0002 | ooo4 | ocooe :
- to to to :
0003 | 0005 | 0009 R ‘
' Word allocati a partire da sinistra
1 2 3 4 &
| canali sono g l :
. ) . a!luc-ati in or- ! ;" .«f .rJ af
NB: L'eventuale modulo di dnocesene | || § T H H Ssars
. e e . m_._ad_i gpansiuna 3 ' ’ r r
Il
espansione va posizionato subito :

a destra della CPU (o subito a W i o s
destra dell’alimentatore, nei l | Setoma epansirs
sistemi di espansione). N3

Alimeniatore
—
——

20
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Allocazione I/0 (Moduli I/0O Speciali)

Area 1/O:

Per lo scambio dati con la CPU utilizzano
10 canali CIO per modulo, allocati
secondo il numero di unita N.

Calcolo indirizzo base area CIO:

ch=2000+10x N

Area DM:

Per la configurazione utilizzano 100 canali
D per modulo, allocati secondo il numero
di unita N.

Calcolo indirizzo base area D:

ch =20000 + 100 x N

Numero unita

Word assegnate

ClO 2000... CIO 2009

ClO 2010... CIO 2019

ClO 2020... CIO 2029

0
1
2
I

15

ClO 2150... CIO 2159

95

ClO 2950... CIO 2959

Numero unita

Word assegnate

D20000... D20099

D20100... D20199

D20200... D20299

— INN || O

15

D21500... D21599

95

D29500... D29599

21



Allocazione 1/0O (Moduli Bus CPU)

Area 1/O:

Per lo scambio di informazioni con la CPU
utilizzano 25 canali CIO per modulo,
allocati secondo il numero di unita N.
Calcolo indirizzo base area CIO:

ch=1500+25x N

Area DM:

Per la configurazione utilizzano 100 canali
D per modulo, allocati secondo il numero
di unita N.

Calcolo indirizzo base area D:

ch =30000 + 100 x N

OMRON

Numero unita

Word assegnate

ClO 1500... CIO 1524

ClO 1525... CIO 1549

ClO 1550... CIO 1574

— N | =] O

15

ClO 1875... CIO 1899

Numero unita

Word assegnate

D30000... D30099

D30100... D30199

D30200... D30299

— INN || O

15

D31500... D31599

22



Allocazione 1/0 — Riepilogo

Moduli I/O Standard Moduli I/O Speciali

Da CIO 0000 a CIO 0159
(8, 16, 32 0 64 punti)
(Max. 40 moduli)

Numero di modulo
I/O Speciale (Max. 40 moduli)

Da CIO 2000 a CIO 2959
(Refresh Area: 10 word/unita)
Da D20000 a D29599

(Setup Area: 100 word/unita)

Numero di modulo
Bus CPU (Max. 16 moduli)

OMRON

Moduli Bus CPU

Da CIO 1500 a CIO 1899
(Refresh Area : 25 word/unita)
Da D30000 a D31599

(Setup Area: 100 word/unita)

Indirizzo del nodo del
modulo Bus CPU
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Allocazione 1/0 — Riepilogo

Area di memaoria CIO nella CPU

Allocazioni —_—
Moduli 1/0 Standard _ — — 7
AFEET
T if' i canali allocati song  ©/0 0159
«~|  determinati dalla Area CIO Moduli standard
L

|j posizione del modulo

e
-

(=1 —

i —-—
—_

=~ =~ Ci00%99

_ — Clo1500
Moduli Bus CPU  _ — —

| lcana!! a!l_ucat:son-:- Area CIO Moduli Bus CPU
determinati dal numero

di unita del modulo

-
—_

T o~ — CIO1B99

CI0 2000

Moduli lfﬂﬁp&ﬂi&ﬁF e

| canali allocati sono
determinati dal numero
di unita del modulo

Area CIO Moduli Speciali

= =~ f0745g 24
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La Tabella di I/O

e La configurazione hardware dei moduli del CJ puo essere
memorizzata in una tabella detta ‘Tabella di I/O’.

e All'accensione, se la tabella e stata registrata, il sistema
verifica la configurazione attuale con quella registrata; in caso
di mancata corrispondenza viene generato un errore:

— Se e stato tolto, aggiunto o spostato un modulo, il sistema fornisce la
segnalazione di allarme non fatale ‘I/O VERIFY ERROR’;

— Se la variazione di configurazione e costituita invece dallo scambio di
posizione tra un modulo di ingresso ed uno di uscita, viene fornita la
segnalazione di allarme fatale ‘I/O SET ERROR’ e I'esecuzione del
programma si arresta.
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La Tabella di I/O

La Tabella di I/O pu0 essere:
— Creata, Letta, Verificata e Cancellata.

Se |la tabella e stata cancellata il sistema all’accensione non
esegue alcun controllo.

 In CX-Programmer e stato previsto un intero menu dedicato
alla gestione della Tabella di I/O, cui si accede cliccando su
“Tabella I/O impostazione modulo” dal menu “PLC” 2
“Modifica”, oppure facendo doppio click sull’icona relativa:
(@0 Configurazione tabella 'O e modulo ).

|l canale A261 del PLC contiene i dettagli di eventuali errori
riscontrati durante la creazione della Tabella di I/O.
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La Tabella di 1/0 — CX-Programmer

:@g‘

p
§7 Tabella /O del PLC - NuovoPLC1

File Modifica Visualizza Opzioni Guida

B gl il=le @ b x| v Bl
~ 1§ CJ2M-CPU33

- &3 Porta integrata/Scheda interna

7 [1500] CI2ZM-EIP21(Built In EtherMet/IP Port for C12M) (Modulo : 0)

7 [1900]5cheda interna smontata

-3 [0000] Rack principale

.. 1 00 [0000] CJIW-ID232(DC Input Unit)

- 7] 01 [0002] CHW-0D232(Transistor Qutput Unit)

- 02[2000] CILW-MAD42(Analog /O Unit Input: 4 points/ Output: 2 point
.41 03 [0004] Slot vucto

.5 04 [0004] Slot vuoto

.. 7 05 [0004] Slot vuoto

'] 06 [0004] Slot vuoto

.4 07 [0004] Slot vuoto

.. f| 08 [0004] Slot vuoto

- 7] 09 [0004] Slot vuoto

(- dggy [0004] Sistema 01

[+, [0004] Sistema 02

[+- @y [0004] Sistema 03

< 1 | k

|C12M-CPU33 |Mon in linea

e =

Rappresentazione grafica
della Tabella di I/O

- Scrive la Tabella
di 1/0O sul PLC.

- Legge la Tabella —
di I/O dal PLC
collegato.

- Confronta la
Tabella di /0O del
PLC con quella
memorizzata nel
progetto.

- Genera la
Tabella di I/O.

\\

- Elimina dal PLC
la Tabella di 1I/O

Opzioni | Guid
\[ pzrunr] uida

Trasferisci su PLC

Trasferisci da PLC

’< Confronta con F'LD

Venfica

Swap a caldo

Aggiungi modula in linea

Indirizzi iniziali dei rack/slot
Infermazioni sul profile dei moduli
Informazioni Dip switch

Cambia modalita ETN21

Assorbimento e larghezza

Avvia applicazione speciale
Confronta con progetto

Controlla

registrata.

27
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Allocazione I/O — Indirizzo iniziale rack

Allocazione a partiee da sisira. -= 1 2 3 4 5

Dall’editor della Tabella di I/0O di T T Tor [ [ Jourfoun] | Sstema oy
CX-Programmer & possibile oo || 3| & I.:':'Z:;::':
impostare un indirizzo di base B

per il sistema CPU e/o per o e “; T T S o spansione
ciascun sistema di espansione sl I 11 e

(tra CIO 0 e CIO 900). N.B. s

e Suciascun sistema il primo indirizzo ..o s e
disponibile non dipendera piu dal
sistema precedente e dai moduli Non imipstato
montati su di esso.

Selema di espansione 2

IN | IN |OUT|OuUT
16 P16 pt | 16 ) 32

MDA OO | 0K D003

¢ Non SONO0 ammesse sovrappOSiZioni Alocazsone o partwe da sinisirsf - 1 2 3 4
di indirizzi: I'indirizzo base di un = ||| | w Jourfour

TG PG| B |32

Sislena di espansione 3

Inliri ey Barsar: & I

sistema non puo essere utilizzato da  coow
un altro sistema. )

400747 (014210743
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Allocazione I/O - Indirizzo iniziale slot

e Dall’editor della Tabella di |/O s e T =)
e possibile assegnare un e ——
Gruppo Snstema | Slot | Indirizzo iniziale |
indirizzo qualsiasi a ciascuno bt Sedmedee Se ©
02 Rack 01 Slot 00 100
slot del PLC.

* In questo caso la
corrispondenza tra indirizzo e
posizione del modulo e
completamente arbitraria.

Seleziona tipo di indirizzi iniziali 5]
" Impostazioni indirizzi iniziali rack
< Impostazioni indirizzi iniziali slot_> Aggungi | todfica | |
OK Annulla ok | awua |
o \ J




Allocazione 1I/O — Modauli fittizi

OMRON

r = 3
§7 Tabella /O del PLC - NuovoplCl L) [l

* CX_PrOgrammer permette di File Modifica Visualizza Opzioni Guida
riservare un certo numero di B SR+ &= o2 6o
. . . !‘lm
canali da associare a moduli -8 Porta Iiegrata/Schoda latorns

fisicamente non presenti.

 Anche questa operazione viene
svolta nell’editor della Tabella di
/0 in CX-Programmer.

1 2 3 4 5
memmmmemee e [+ @, [0008] Sistema 01
_ : . [+ 4, [0008] Sistema 02
IN IN | Riser.}Riser.| OUT 4wy [0008] Sistema 03

16pt [ 32pt | 16pti32pt | 32pt

0000 | 0001 | 0003 : 0004 | 0006
0002 ' 0005 | 0007

SOy
Ndo

= .'11 [0000] Rack principale

- 1) 04 [0006] CJIW-0D231(Transistor Qutput Unit)
.7 05 [0008] Slot vuoto
..-§) 06 [0008] Slot vuoto
- 1§ 07 [0008] Slot vuoto

- 7) 09 [0008] Slot vuoto

-#J 00 [0000] CJ1W-ID211(DC Input Unit)
$ 01 [0001 -

02 [0003] CJ_Dummy 016(Dummy Unit
(3 [0004] CJ_Dummy_032(Dummy Uni

7 08 [0008] Slot vuoto

CI2M-CPU33 Nonin linea Y

30



Allocazione I/O — Esempio

0 1 2 3 4
2 IN |Modulo|Modulo | QUT [Modulo
§. - 16 pt Sp(le/c?aie (B':IES 16 pt EELS]
(D
=1 S |ciolciolciolcio]|cio
= 0000|2000|1500|0001|1525
O
= r a a a
N 2009|1524 1549

OMmRON

Modulo OUT a transistor | CJ1W-OD211 | 1 CIO 0001 Modulo 1/0 Standard
NPN, 16 punti

31
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Istruzioni di
programmazione avanzate

Corso intermedio CPS2
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Contenuti

e |struzioni intermedie

e Impostazione dei Timer in Hex
 Funzioni Timer evolute

e Virgola mobile
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Istruzioni ladder avanzate

e | PLCserie CJ, CS e CP supportano un insieme di istruzioni
avanzate.

e |struzioni Intermedie: esistono alcune funzioni cosiddette
‘intermedie’ che non si trovano al termine della Rung come
tutte le altre, bensi all’interno di essa, e richiedono quindi
anche un segnale di uscita.

e Timer avanzati: oltre alle funzioni Timer base (TIM, TIMH...)
esistono istruzioni Timer avanzate, Timer multi-target e Timer
totalizzatori.

e Virgola mobile: esiste un insieme completo di istruzioni per la
gestione dei dati in virgola mobile.
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Altre istruzioni ladder avanzate

e |struzioni di ingresso differenziate:
— Fronte di salita (@);
— Fronte di discesa (%).
e |struzioni di refresh immediato:
— Refresh immediato di un ingresso, di un’uscita o di un’istruzione (!);
— Possibile combinazione con la differenziazione;
— Funzione IORF(097).
e |[struzioni UP e DOWN:
— Come DIFU e DIFD;
— Sono istruzioni intermedie che non richiedono di un bit di appoggio.

Tt nmire—a 1
— UP(5213 () | | [DChWN522) | {_
0.a0 1.00 .00 1.00

—

.01 0.m




OMRON

Timer e Counter con impostazione Esadecimale

e Nei PLC serie CJ, CS e CP esistono due gruppi di istruzioni
Timer e Counter:
— Timer e Counter a impostazione BCD;
— Timer e Counter a impostazione Esadecimale.

H - H

Tk Temporizzatore TIkX(S50) Tempotizzatoretipo BIR

Qoao numerao di temporizzatore aooa numeta di temporizzatore

#100 Yalare impostato HE4 Walore impostato
Modalita BCD 10 sec. Modalita Hex 10 sec.

SV=#100 SV=#64 oppure SV=&100
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Timer e Counter con impostazione Esadecimale

| PLC CJ2 e CP1E consentono
I"'uso contemporaneo di
entrambe le modalita di
impostazione dei Timer e
Counter.

Nei PLC CJ1, CS1, CP1L e CP1H
e indispensabile scegliere
guale tipo di impostazione si
vuole utilizzare. Questi PLC
non permettono 'uso
contemporaneo dei
Timer/Counter BCD e dei
Timer/Counter Hex.

Le istruzioni Timer e Counter

Nome Mnemonico
Modalita BCD Modalita Binaria

TIMER (100 ms) TIM TIMX(550)
HIGH-SPEED TIMH(015) TIMHX(551)
TIMER (10 ms)
OME-MS TIMER TMHH(540) TMHHX(552)
(1 ms)
ACCUMULATIVE TTIM{OBT) TTIMX(555)
TIMER (100 ms)
LONG TIMER TIML{542) TIMLX{553)
(100 ms)
MULTI-OUTPUT MTIM(543) MTIMX({554)
TIMER {100 ms)
COUNTER CNT CNTX(546)
REVERSIBLE CNTR(012) CNTRX(548)
COUNTER
RESET TIMER/ CHR(545) CNRX(547)
COUNTER
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Timer totalizzatore TTIM/TTIMX

e Llistruzione TTIM (TTIMX) implementa un temporizzatore ad
incremento con ritardo programmabile in unita di decimi di
secondo. 'SV puo variare tra 0 e 999,9 secondi (0 e 6553,5
secondi per TTIMX).

PV viene mantenuto in caso di interruzione del segnale di
abilitazione.

ahiltazione oM pEEagaaEaat pAasa s
| | H Ingresso Timer oFf i I
TTIM(DET) Temporizzatare di totalizzazions
reset M numero ditemparizzatore PV Timer
| |
= “alore impostato "~ P\ mantenuto
Flag di EE‘F
N: Numero Timer Completamento
S: Set value ON
Ingresso di resetorr
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Timer a impostazione multipla MTIM/MTIMX

Il temporizzatore multi uscita MTIM (MTIMX) implementa un
temporizzatore a incremento con 8 valori di impostazione e 8

flag di completamento indipendenti. Ogni ritardo e
programmabile in unita di decimi di secondo (da 0 a 999,9 s).

— MTIM(543)
ON ]
D1 D1: flag di completamento Ingresso Timer  OFF —
D2 D2: canale PV
S S: primo canale SV
PV (D2)
| Flag sono attivati al raggiungimento
del relativo setpoint e restano attivi Flags d o o
Bit 2 T .
ﬁnO al reset completamento (D1) ! P
' . L B
Bit 1 :
Il timer prosegue il conteggio dopo il Bit 0 e

superamento dell’ultimo setpoint.



OomRroON
Timer a impostazione multipla MTIM/MTIMX

D1 contiene gli otto flag di completamento nonché i bit di pausa e di reset.

15 0 87654 32 10
D1 I I
|—Nc:r"| A /
utilizzare Flag di completamento
— Bit di reset
— Bit di pausa
Bit corrispondente (flag di
completamento) in D1
s s a = — 0
S+1 : ; | — 1
S+2 — 2

S+7 : i | — 7
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Esempio: utilizzo del temporizzatore multiplo

'utilizzo tipico per questa istruzione e quello di realizzare

I'attivazione sequenziale di un certo numero di uscite attivate
a tempi definiti. In questo esempio verranno attivate due
uscite secondo il diagramma temporale illustrato.

On

off

On

off

Uscita 1

Uscita 2

v

o T2

|l cicloinizia all’avvio del PLC.

e Dopo il tempo T4, il ciclo riprende dall’inizio.

T3

T4
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Soluzione: impostazione del Multitimer

e Sara necessario impostare 4 valori di setpoint memorizzandoli
nei Data Memory D100, D101, D102 e D103.

e« T1=1s- D100 = 10.

e T2=3s- D101 =40 (T1+T2).

e T3=2s-> D102 =60 (T1+T2+T3).

e T4=2s- D103 =80 (T1+T2+T3+T4).

P_On
Il

EIFT:?.- WTIMX(S54) || Temporizzatore uscita multipla (tipe BIN)

Wo Flag di completamento

HO Canale PV

Prime canale SV




Soluzione: controllo delle uscite

flag1

| |

W0.00 SET
uscital
1.00

flag2

N

Wo.01 SET
uscita?
1.1

flag3

N

Wi 0z RSET
uscital
1.00
RSET
uscita?
1.1

flagd reset

| | >

Wi.03 W08

impostazione

Bit

impostazione

Bit

Reset

Bit

HReset

Bit

OMRON
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Numeri in virgola mobile

Formato IEEE754 a singola precisione 32Bit

Segno  Esponente Mantissa
5 e f
31 30 23 22 0
Dati N. di bit Contenuto
S: Segno 1 0: positive, 1: negativo
e: esponente 8 Il valore dell'esponente (e) & compreso tra 0 e
255, Lesponente effettivo & il valore che resta
dopo la sottrazione di 127 da e; tale valore &
compreso tra—127 e 128. “e=0" ed "e=255"
esprimono numeri speciali.
f: mantissa 23

La parte di mantissa dei dati binari a virgola
mobile corrisponde al formale 2.0 = 1.1 21.0.

Valore = (-1)7segn° x 1. (Mantissa) x 2/\Esponente
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Numeri in virgola mobile

* |l numero delle cifre effettive per i dati a virgola mobile e 24
bit per il formato binario (approssimativamente sette cifre per
il formato decimale).

1.402398 x 10 1.402398 x 107
Ty -
|_ 1 | | _ _l_ _ | | _ _I
I 1 1 — )
- s -3.402823 x 1038 -1 0 1 3.402823 x 1038 +

Intervallo numerico rappresentabile in virgola mobile
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Operazioni in virgola mobile

Istruzione Mnemonico Descrizione

FLOATING TO 16-BIT FIX Converte un valore float in un intero a 16 Bit
(1 word).

FLOATING TO 32-BIT FIXL Converte un valore float in un intero a 32 Bit
(2 word).

16-BIT TO FLOATING FLT Converte un valore intero a 16 Bit (1 word)
in un float.

32-BIT TO FLOATING FLTL Converte un valore intero a 32 Bit (2 word)
in un float.

FLOATING-POINT ADD +F Somma valori in virgola mobile.

FLOATING-POINT -F Sottrae valori in virgola mobile.

SUBTRACT

FLOATING-POINT MULTIPLY | *F Moltiplicazione in virgola mobile.

FLOATING-POINT DIVIDE /F Divisione in virgola mobile.

15
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Operazioni in virgola mobile

Istruzione Mnemonico Descrizione

DEGREES TO RADIANS RAD Converte in Radianti il valore dell’angolo
espresso in Gradi.

RADIANS-TO-DEGREES DEG Converte in Gradi il valore dell’angolo espresso in
Radianti.

SINE SIN Restituisce il Seno dell’angolo espresso in
Radianti.

COSINE COS Restituisce il Coseno dell'angolo espresso in
Radianti.

TANGENT TAN Restituisce il Coseno dell’angolo espresso in
Radianti.

ARC SINE ASIN Restituisce I'angolo in radianti corrispondente al
valore di seno impostato.

ARC COSINE ACOS Restituisce I'angolo in radianti corrispondente al
coseno impostato.

ARC TANGENT ATAN Restituisce I'angolo in radianti corrispondente

alla tangente impostata.

16
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Operazioni in virgola mobile

Istruzione Mnemonico Descrizione
SQUARE ROOT SQRT Estrae la radice quadrata.
EXPONENT EXP Eleva la base e (base dei logaritmi naturali)
all’esponente specificato.
LOGARITHM LOG Calcola il Logaritmo naturale.
EXPONENTIAL POWER PWR Eleva la base X all’esponente Y.

17
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Istruzioni di conversione FIX e FIXL

e FIX: converte un numero floating-point in un numero binario
con segno (1 word).

e FIXL: converte un numero floating-point in un doppio binario
con segno (2 word).

* Solo la parte intera viene convertita.

—1 FIX(450) FIXL(451)
S S
R R

S: 1st source word S: 1st source word
R: Result word R: 1st result word



Istruzioni di conversione FLT e FLTL

OMRON

e FLT: converte un numero binario con segno (1 word) in un

numero floating-point.

e FLTL: converte un numero binario con segno (2 word) in un

floating-point.

e |l risultato viene approssimato se il numero da convertire
supera 16.777.215 (24 bit significativi).

— FLT(452)

S

R

S: Source word
R: 1st result word

FLTL(453)

S

R

S: 1st source word
R: 1st result word
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Istruzioni in virgola mobile

Addizione Sottrazione Moltiplicazione Divisione
+F -F *F IF

Name Label Operation

Error Flag ER ON if the dividend or divisor data is not recognized as
floating-point data.

ON if the dividend or divisor is not a number (NaN).
ON if the dividend and divisor are both 0.

ON if the dividend and divisor are both + /-,
OFF in all other cases.

Equals Flag = ON if both the exponent and mantissa of the result are
0.
OFF in all other cases.

Overflow Flag | OF ON if the absolute value of the result is too large to be
expressed as a 32-bit floating-point value.

Underflow Flag | UF ON if the absolute value of the result is too small to be
expressed as a 32-bit floating-point value.

Negative Flag | N ON if the result is negative.

OFF in all other cases.
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Funzioni trigonometriche

RAD, DEG: conversione Gradi € - radianti.

SIN, ASIN: seno e arcoseno (in radianti).

COS, ACOS: coseno e arcocoseno.

TAN, ATAN: tangente e arcotangente.
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Funzioni esponenziali

SQRT: radice quadrata (solo numeri positivi e floating-point ).

ROTB: radice quadrata in binario (solo parte intera del
risultato).

EXP: esponenziale y = e*(la costante e e pari a: 2,718282).

LOG: logaritmo naturale (in base e).



Elevamento a potenza: PWR(840)

e Eleva un numero B a una potenza E --> BE.

e B edE sono valori floating-point.

— PWR(840)

B

E

R

B: First base word
E: First exponent word

R: First result word

OMRON
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Esempio: conversione di valore analogico

* In questo esempio si ipotizza di collegare un sensore di temperatura
ambiente a un ingresso analogico del PLC.
* |l range di temperatura -20.0 + +60.0 gradi centigradi viene tradotto in una
tensioneda0a 10 V.
 Lascheda analogica convertira la tensione in un valore numericoda O a
4000.
( valingresso
valcony =
range€ingresso
 Nel nostro caso, il range d’uscita e I'escursione massima della temperatura

cioe 80 gradi, mentre 'offset vale -20. Il range d’ingresso e quello
dell’analogica, 4000.

X Tangeuscifa) —of fset

input
t=( s

X 80.0) — 20.0
4000.0



OMRON

Traduzione in programma ladder

e Pervalutare una formula in ladder e necessario distribuire le singole
operazioni secondo l'ordine di priorita degli operatori matematici e
memorizzare i risultati intermedi delle operazioni.

e La nostra formula sara svolta secondo l'ordine:

1. Dividere il valore in ingresso per 4000.0 e copiare il risultato in una
variabile temporanea.

2. Moltiplicare il valore temporaneo per 80.0 e copiare il risultato in una
variabile temporanea.

3. Sottrarre 20.0 dal valore temporaneo e copiare il risultato nella variabile di
destinazione che conterra il valore convertito.

e La prima operazione da compiere sara la conversione dell’ingresso
analogico da intero a virgola mobile (istruzione FLT).
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Soluzione: conversione di valore analogico

[Home programma @ NuowoProgramma]
Convergione di gcala con calcoli in virgola mobile

[Home zezione : Sezionel]

Conversione da tipo INT a REAL

P_On
| | 1
o113 FLT(452) || 16 bit - Virgola mobile
analogica_1
2005 Canale di origine
ingresso
D100 Canale del risuttato

26
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Soluzione: conversione di valore analogico

h Conversione e sottrazione delloffset

P_0On

1|
1T
CF113

[F(457)

ingresso
D100

+4000.0

temp
Wa

*F(456)

temp

+30.0

temp
Wo

-F(455)

temp

+20.0

uscita
D102

Diviziene virgela mobile

Prima canale dividendo

Prima canale divisore

Prime canale di risultato

WMoltiplicazione virgola mobile

Primo canale mofiplicando

Primo canale meftiplicatore

Primo canale di risuftato

Sottrazione virgola mobile

Prima canale minuendo

Prime canale settraendo

Primo canale di risuftato

27
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Comparazioni in virgola mobile

e Sui PLC CS1 (non CPU CS1H), CJ2, CJ1 (non CPU CS1G/CJ1G) e
su tuttii CP1 e possibile effettuare comparazioni tra valori in
virgola mobile.

e Siutilizzano i soliti operatori di confronto (<, >, =, ecc...) seguiti
dal suffisso F.

 Non e consigliabile utilizzare I'operazione di ‘=" per valori
diversi da O.

e E’ consigliabile realizzare delle comparazioni ‘a finestra’, cioe
verificare se il valore e compreso in un intervallo prefissato.
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Doppia precisione

e Sui PLC CS1 (non CPU CS1H), CJ2, CJ1 (non CPU CS1G/CJ1G) e
CP1 (non CPU CP1E) e disponibile anche il formato virgola
mobile a doppia precisione.

e Per ogni valore vengono utilizzati 64 bit (4 word) invece dei 32
bit della singola precisione.

e Un valore in doppia precisione e composto da 1 bit di segno
52 bit di mantissa e 11 bit di esponente.

e || tipo di dato in CX-Programmer e LREAL.

e Per ogniistruzione in virgola mobile esiste |la variante in
doppia precisione.
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Doppia precisione

e |struzioniin doppia precisione:
— Operatori matematici (suffisso D invece di F):
+D, -D, *D e /D;

— Funzioni trigonometriche ed esponenziali (aggiunta del
suffisso D al nome della funzione):
COSD, PWRD, EXPD, ecc...;

— Conversione da intero a doppia precisione:
DBL e DBLL;

— Conversione da doppia precisione a intero:
FIXD e FIXLD;

— Comparazioni (suffisso D invece di F):
=D, >D, <D, ecc...;
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Altre istruzioni di conversione: SCL(194)

 Tipicamente i dati trattati dalle schede analogiche sono di tipo
esadecimale.

e Listruzione di ‘scaling’ SCL(194) permette di eseguire

conversioni lineari da dati esadecimali (BIN) a dati decimali
(BCD).

e La conversione avviene linearmente secondo una retta di
conversione definita da due punti.

e Le quattro coordinate che definiscono i due punti della retta
di conversione devono essere specificate in una tabella a
partire dal canale ‘P1’.



Altre istruzioni di conversione: SCL(194)

e Le quattro coordinate che definiscono i due punti della retta
di conversione devono essere specificate in una tabella a

partire dal canale ‘P1’.

OMRON

Scaling is performed according
to the linear function defined by

] Comnverted value

:| Converted value

~| scLiren
S o Source word
P1 P1: First parameter word
R R: Result word
H {unsigned BCD)
points A and B,
Foint B P Ad (BCD)
Bl i i e
e ff’;"f‘ Pi+1 | As (BIN}
A P1+2 | Bd (BCD)
P1+3 | Bs (BIN)
l,:,:ﬁ E:,E S {unsigned binary)

32
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Esempio: conversione lineare SCL

e Visualizzare in due canali del PLC (per esempio HO e H1), |la
guantita volumetrica e percentuale di un liquido all’interno di
un serbatoio di forma cilindrica, in base al segnale

proveniente da un sensore di livello collegato ad un ingresso
analogico del PLC (CIO 2005).

* R=5m (raggio). R
e h=20m (altezza). h '

e Volume cilindro = h*rntR?2= 1570 m3.




Esempio: conversione lineare SCL

Il volume del liquido e
direttamente proporzionale
al valore in ingresso
proveniente dal sensore.

Lo stesso vale per la
percentuale di riempimento
del cilindro.

V(m)

6280

OMRON

V(%)

100

-

1068
Ingresso

-~

1068
Ingresso
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Esempio: conversione lineare SCL

{17 Scalatura sul volume (m3) del liquido

| |
11
W0.00 SCL(194) Scala

Sensore d'ingresso
| 2005
Primo canale scalatura
Do
Risultato scalatura
HO

(2} Scalatura sulla percentuale (%) di riempimento

SCL(194) Scala

Valori tabella Valori tabella Logos || O dmaresse
(volume) (percentuale)

Primo canale scalatura

DO 0 D4 0 D4

D1 0 D5 0 — Risultato scalatura
D2 1570 D6 100 )

D3 1068 D7 1068

35
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Altre istruzioni di conversione: APR(069)

e Listruzione ‘arithmetic process’ APR(069) consente di

calcolare il seno, il coseno e 'estrapolazione lineare di un dato
In Ingresso.

b 4 1 T e =
et | | APR(069) —|
Y IR C C: Control word
__________ i I S S: Source word
o B i R R: Result word
kil : : 4 X
X0 X1 5 Xn

36
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APR(069): canale di controllo

e || primo operando dell’istruzione APR(069) identifica il canale
di controllo ‘C’; in base alla sua definizione e possibile

eseguire le seguenti funzioni:

— Se C = #0000 = Funzione seno;
— Se C = #0001 - Funzione coseno.
— Se C e un’area di memoria = Estrapolazione lineare.

APR(069)

_|

C

C: Control word

S

S: Source word

R

R: Result word

37



OMRON

APR(069): canale di controllo

e Scegliendo, ad esempio, un’area di memoria per il canale di
controllo, e possibile utilizzare le seguenti tipologie di dato
per la definizione delle coordinate:

— Intero senza segno (BIN o BCD) a 16 bit;

— Intero con segno (BIN) a 16 bit;

— Intero con segno (BIN) a 32 bit;

— Floating-point a singola precisione (REAL) a 32 bit.

e Le ultime tre tipologie di dato sono supportate dai PLC della
serie CJ2, CS1-H,CJ1-H,CJ1M e CS1D.

38
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APR(069): canale di controllo

e Intero senza segno (BIN o BCD) a 16 bit e intero con segno
(BIN) a 16 bit:

16-bit BCD16-bit binary (signad or - Unsigned Integer Data (Binary or BCD)

wnsigned) or 16-bit BCD data 151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

o|o|oj0O]|O
I e c[ LT ToloTo[olo] |
il Yiu |_ Mumber of coordinates minus one (m-1),
00 to FF hex (1 £ m < 256)
C+3 x ) ) P
------------------ Floating-point specification for S and D
¥ 0: Integer data
Css Xz Signed data specification for § and D
poussssnysgasesesy 0: Unsigned binary data
Gy Y2
— Source data form ) !
0:1(x} = (S) - Signed Integer Data (Binary)
” 1 1) = f(Xm - S)
pARRARRAN L — — Qutput (D) data format ISR IENN10.9 Q78 S48 e D
¥n 0: Binary clofefofol+] Jofof J
1. BCD |_
Munbar of codndsidbad Mg o (-1,
O3 S FF et [ 1 £.m < 256)
Ce [2met) ¥m — Input (S) data format
IS N - i e L 0 Binary Fhansing-point specitication for S and D
Co [2mad} ¥m 1:BCD 0 Wtegor dats
. b~ Dinta bengih specifeaton tor S and Of (nobe 1)
Hote: Write Xm {max. X ;16041 sgnad Binany dala
Wil in e tabie) i word
C+1 when tha '0 data in &
and O contain unsigned L Signea dala apeciicabon b 5 and D
ciata (b 11 ol C = 0 1: Signed binary datn

Mote: The X coordinates must be in ascending order: Xy < X2 < ... = Xm. Input
all values of (X, Yn) as binary data, regardiess of the data format
specified in control word C.
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APR(069): canale di controllo

e Intero con segno (BIN) a 32 bit:

G+t
a2
3
Cad
C+8
G+l
C7
CsB
e

G 1)

G+ féney|  Xn (leftmost 16 bits)

G [4n43)

G et
]

Ce {dms1)| X (rightmast 18 bita}

Ce {8m2)
Ce {am+3}

G fomet)| Y (eftmos! 15 bis)

32-bil signed binary data

X0 {rightmost 16 bits)

X0 (laftnost 16 D)

Y0 [righimost 16 bis)

Y T T T e

¥0 (lafimost 16 bils)

- Signed Integer Data (Binary)

iBi4d3I2i9 0 8 8 7T & 5 4 3 2 10

X1 (rightmost 16 bits)

b | Tl A R

X1 (lefmost 16 bifs)

clofofofo1] Tofo|

¥1 {rightmost 16 bes)

1 (lehtmost 16 bits)

o

Xn (righimost 16 bas)

i i i i -

¥n [rightmast 16 bits)

¥in {lefmost 16 bils)

0 bntagor data

jled

-

Xm (fefimost 16 bits)

Yim (rightrmaost 16 bits)

1 Signed hinary data

Note: The X coordinates must be in ascending order: X1 < X2 < ... < Xm. input
all values of (Xn, Yn) as binary data, regardless of the data format

specified in control word C.

(=} B FIF et [ 1 5m £ 256)

Fhansing-poni specilicahon for 5 and D

b= Diata hength specificaton for 5 and O (nobs 1)
1: 32:bit sigreod binary dala

L Signed data spocification kot § and D

OMmRON

|_ Munbed of coonfndlad Mo ond (m-1),
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APR(069): canale di controllo

e Floating-point a singola precisione (REAL) a 32 bit:

Flaating-point dala

1| %o (rightmost 16 bits)

L2

X0 {laftrmodst 16 bits)

C+d
Ced

Y0 (rightmost 16 bits)
Y0 (leftmost 18 bits)

-

C+5
)

X1 (rightmost 16 bis)

X1 {laftmost 16 bis)

&7
G

Y1 {rightrmost 16 bils)
W1 (lefumost 16 bits)

L+

o

Cs finaT)
o fdnsd}

Xn (rightmost 16 bits)
xn (lafmagst 16 bits)

b i el o il

Ces fin+ 3}
s (dnad)
]
G flm1)
T+ fdme2}
G (ameat

Y [rightmost 16 bits)
¥ {leftmost 16 bits)

i+

X {rightrmast 16 bits)
Xm (befimost 16 bits)

Y (rightmost 16 bits)

G (dmed}

¥ (heftmost 16 bis)

o o

- Single-precision Floating-point Data

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
clofofofofofo1]o]

|_ MNumber of coordinates minus one (m-1},
00 to FF hex (1 < m < 256)

Flaating-point specification for 5 and D
1: Single-precision floating-point data

Mote: The X coordinates must be in ascending order: Xi < ¥z < ... < Xm. Input
all values of (Xn, Yn) as binary data, regardless of the data format

specified in control word C.
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APR(069): Esempio

e Utilizzando l'istruzione APR(069) convertire I'altezza del fluido
nel volume di acqua presente nel serbatoio della figura
sottostante. La profondita del serbatoio e di 2 metri.

1000 mm 1600 mm N

I
—

200 mm

2300 mm

2200 mm

300 mm

il |

700 mm 1000 mm 200 mm



APR(069): Esempio

0.3
2.5
4.8

PLC Mame

MNome

Volume
Vv

0
1.2
10.88
27.44
29.52

35

30

25

20

15

10

| Indirizzo

1

| Tipo / Formato dati

3

| Utilizzo... | Valore

| Valore(binario)

MNuovoPLCL
MNuovoPLCL
MuowoPLC1
MuowoPLC1
MNuovoPLC1
MNuovoPLCL
MNuovoPLCL
MNuowoPLC1
MuowoPLC1
MNuovoPLC1
MNuovoPLCL
MNuovoPLCL
MNuowoPLC1

CONTROL WORD H10

SOURCE WORD D200
RESULT WORD D200

H11
H12
H15
H17
H19
Hz1
H23
H25
H27
H2a

CHAMMEL (Esa,Canale)

REAL {(Virgola mobile Lunghezza dop...
REAL {(Virgola mobile,Lunghezza dop...
REAL (Virgola mobileLunghezza dop...
REAL (Virgola mobile,Lunghezza dop...
REAL (Virgola mobile Lunghezza dop...
REAL {(Virgola mobile Lunghezza dop...
REAL {(Virgola mobile,Lunghezza dop...
REAL (Virgola mobileLunghezza dop...
REAL (Virgola mobile Lunghezza dop...
REAL (Virgola mobile Lunghezza dop...
REAL (Virgola mobile, Lunghezza dop...
REAL {(Virgola mobile.Lunghezza dop...

2516
+0,0000000 Float
+0.0000000 Float
+0.3000000 Float
+1.200000 Float
+2.500000 Float
+10.88000 Float
+4.800000 Float
+27.44000 Float
+5,000000 Float
+29.52000 Float
+4,800000 Float
+28.48000 Float

0000 0010 0000 0100

+0,0000000 Float
+0,0000000 Float
+(0.3000000 Float
+1.200000 Float
+2.500000 Float
+10.88000 Float
+4.800000 Float
+27.44000 Float
+5,000000 Float
+28.52000 Float
+4.900000 Float
+28.48000 Float

OMRON

43



APR(069): Esempio

2

6

OMRON

11
Wo.01

APR(059)

H10

D200

D300

Processo aritmetico
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Task e Subroutine

Corso intermedio CPS2



OMRON

Programmazione a Task

* ” programma de' PLC pub Programs assigned to tasks are Ll
. e . allocated in order.
essere suddiviso in Task. B O
. \ ) e
e Ognisingolo Task e un
programma a sé stante.

e mm—l
e | Task si suddividono in due e e j

is interrupted and the program in

Interrupt Interrupt
condition  \task $- Program B

the interrupt task is executed

categorie:
— Task Ciclici, controllabili da ‘ Py

. 1 task.
programma e legati a una , T — |
. L. 1/O refreshing
scansione ciclica. S—

— Task a Interrupt, invocati dal
verificarsi di determinate
condizioni HW/SW.
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Esecuzione dei Task

INOISNVOS

MEMORIA
— CiOo W

TIM CNT

DM EM
] AR
IR DR

INTERRUPT

Task Interrupt

La memoria del PLC e
condivisa da tutti i Task.

L’l/O Refresh avviene alla fine
della scansione.
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Vantaggi della divisione in Task

e Suddivisione logica del programma.

— Suddividendo il programma in unita funzionali indipendenti e poi
possibile assegnare un Task a ciascuna unita.

e Ripartizione del lavoro tra gruppi.

— Le unita di programma possono essere assegnate a programmatori
diversi.

e Creazione di applicazioni multi-linguaggio.

— Ciascun Task puo essere scritto in uno dei tre linguaggi supportati dal
PLC: ladder, adatto alle funzioni logiche; Testo Strutturato (ST) adatto
alla manipolazione dati e SFC, orientato ai programmi sequenziali.



OMRON
Task Ciclici

e | Task Ciclici vengono eseguiti consecutivamente secondo il loro ordine
numerico (0-> 1 -> 2 ecc...).

e Ogni Task puo essere attivato con l'istruzione TKON (task ON) e disattivato
con l'istruzione TKOF (task OFF).

e Sipuo scegliere quali CPU Unit
Task devono essere attivi The user program consists of
'awvio del PLC oA sk Taoman
a” avvio € ‘ executed in orderc-af task numbers.
* Sututte le CPU CJ2 si ha T Pt e |
a disposizione 128 Task Ciclici .
. rogram Task 2
numerati da 0a 127. A L_/l_. als
e Sipossono anche utilizzare W |
. . . . s Taskn
i Task ad interrupt liberi. _— e —

assigned to tasks

e SuiPLCCJ1eCP1sono for execution.
disponibili 32 Task Ciclici.




Attivazione task: TKON

e || parametro indica
qual e il Task da attivare.

e Rende eseguibile il Task
indicato, e aggiorna
il flag corrispondente.

* Ll'inizio esecuzione
dipende dal numero
dei Task.

M<N

Task m {

1 TKON H
n

END

"‘“-..._‘___,_.-—""".H_._._-_-\

|

Task n

CH |-

END

ﬂ/\

M > N
Task n l
—O -
END
Task m \




Disattivazione task: TKOF

e Mette in stand-by il M<N
Task indicato, e aggiorna l
il flag corrispondente. faskm
I TKOF H —
e |l Task rimane inattivo ——
anche nei cicli seguenti.
\-—.__________._-—-""f'_._-_‘_‘_‘\
Task n l
—Of
END H
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Subroutine

e Quando un insieme di istruzioni viene ripetuto piu volte
all’interno del programma, conviene definirlo come
‘sottoprogramma’ o Subroutine.

e Utilizzando le Subroutine si hanno due vantaggi importanti:
— Risparmio di memoria di programma (si eliminano ripetizioni inutili);
— Organizzazione modulare (facilita di lettura e manutenzione).

e Sihanno a disposizione 1.024(*) Subroutine, divisibili in:
— Subroutine Locali: richiamabili solo dal task in cui sono state create;
— Subroutine Globali: richiamabili da tutti i task del programma.

(*): Su alcuni modelli di PLC CJ1 e CP1, il numero e inferiore.
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Subroutine Locali

e Tutte le Subroutine Locali devono essere inserite dopo 'ultima
istruzione del Task e prima dell’istruzione END(001).

e Ciascuna Subroutine deve essere compresa tra le istruzioni
SBN(092) e RET(093), e puo essere richiamata tramite
"istruzione SBS(091):

— SBN(092) Subroutine Number: definisce I'inizio di una Subroutine e ne
specifica il numero (da 0 a 1.023).

— RET(093) Return: definisce la fine di una Subroutine.

— SBS(091) Subroutine Start: definisce la chiamata alla Subroutine
specificata.



Subroutine Locali

e Se necessario una Subroutine puo
essere richiamata piu volte,
utilizzando l'istruzione SBS in piu
punti del programma all’interno del
Task.

e NB: una Subroutine non puo
richiamare sé stessa.

OMRON

Inizio programma
del Task 00

SBS(91) 000

Programma
del Task 00

SBS(91) 000

Programma
del Task 00

SBN(92) 000

Subroutine

RET(93)

END(001)
Fine del Task 00

10
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Subroutine Locali: esempio

* All'interno per esempio del Task Ciclico 00, inserisco le
condizioni di chiamata alle Subroutine Locali 0 e 1.

e Successivamente, prima dell’istruzione END(001), definisco le
due Subroutine.

* Lingresso 0.00 chiama la Subroutinen®0 NB: —=11> 4

\ T 0.00 SES(091)
\»\ D
111

« Llingresso 0.01 chiama la Subroutine n° 1 ﬁInH/ .

1
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Subroutine Locali: esempio

sBNgz) [ Definizione della Subroutine 0.
0
P_on
| | ++i590) Chiamando la Subroutine 0 viene
oo incrementato il DMO.
[_RET(033) H Fine della Subroutine 0.
SBk(09zy o _
y Definizione della Subroutine 1.
PI-DI” e W Chiamando la Subroutine 1 viene
o1 incrementato il DM1.
[ RETIES Fine della Subroutine 1.
[ED@D F Fine del Task 00.

12
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Subroutine Globali

e Ciascuna subroutine globale deve essere compresa tra le
istruzioni GSBN(751) e GRET(752) e puo essere richiamata da
qualsiasi altro task tramite l'istruzione GSBS(750):

— GSBN(092) Global Subroutine Number: definisce I'inizio di una
Subroutine Globale e ne specifica il numero (da 0 a 1.023).

— GRET(093) Global Subroutine Return: definisce la fine di una
Subroutine Globale.

— GSBS(091) Global Subroutine Start: definisce la chiamata alla
Subroutine Globale specificata.



Subroutine Globali

La stessa Subroutine Globale puo
essere richiamata da Task differenti
utilizzando l'istruzione GSBS(750)
relativa a quella Subroutine.

NB: Occorre prestare attenzione a
non assegnare ad una Subroutine
locale un numero gia riservato ad una
Subroutine Globale e viceversa. In
caso contrario CX-Programmer
generera un errore in fase di
compilazione e non sara possibile
scaricare il programma nel PLC.

OMRON

Inizio Task 00
GSBS(750) 000

GSBS(750) 000

Task ad interrupt 00
GSBN(751) 000

Subroutine
GRET(752)

Fine Task ad interrupt
00

-
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Subroutine Globali

e Tutte le Subroutine Globali devono essere definite all’interno
del Task ad Interrupt ‘00’.

e Per creare il Task ad interrupt 00 occorre:

— Cliccare sulla barra degli strumenti I'icona 2 per aggiungere un
nuovo Task al programma.

— Cliccare con il tasto destro sul nuovo Task e selezionare ‘Proprieta’ per
accedere alla finestra di impostazioni del Task.

— Selezionare come tipo di Task\ ey — o
”TaSk d| interrupt OO” e premere . 4| Generale | Protezione | Commenti |

Nome: NuovoProgramma?2
INVIO per confermare. o

Tipo task® Task di intermupt 00 Ll

-

Dimensioni: 25 Passi
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Subroutine Globali: esempio

* All'interno del Task ad interrupt 00 definisco la Subroutine
Globale 3. Con l'istruzione GSBS(750) sara possibile richiamare
guesta Subroutine da tutti gli altri Task (compresi quelli ad
Interrupt).

—Ixl © 0 [Meme programma : MugwvoProgrammaz)
E--% MuoveProgetto
=@ MuovePLC1[CIZM] MNon in linea [Nome sezione : Sezione]
..... "% Tipi di dati
----- = Simboli
----- #7 Configurazione tabella /'O e modulo 1
..... Impostazioni GSBN(TS1) Definisci subroutine Globale
gt Memaoria
H% Programmi 3 Mumero subroutine
E@ MuovePregrammal (00)
i 5 Simbaoli
- Sezonel Yol o
P LR ERID, || 1
<§ @ MuovoProgramma2 (Int UU]> Flag di sempre... ++(590) Incremento binario
Perad Frrrrire
----- P Sezionel D3 Canale (binario}
L EMD
----- IF Blocchi funzione
2
3
GRET(752 Riterno subroutine globale
3
4
END{001 Fine
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Task e Subroutine: esempio

* In questo esempio due Task Ciclici diversi richiamano la stessa
Subroutine Globale.

e Mentre uno dei Task Ciclici € sempre attivo (Task 0), I'altro puo
essere attivato/disattivato con le istruzioni TKON e TKOF.

Task 1
(abilitato dal
IEN Q0]

GSBS

Task O

(Sempre attivo) TKON: abilta
GSBS TKOF: disabilita

Task interrupt O
Subroutine globale

17



Esempio: creazione Task

OMRON

e Selezionare I'icona “Programmi” con il tasto destro.
e Dal menu selezionare “Inserisci programma” = “Ladder”.

x|

EI"%' MuovoProgetto
Eﬁ MuovoPLC1[CJ2M] Mon in linea

..... "% Tipi di dati
----- =) Simbaoli
----- E"ﬂ Configurazione tabella

..... Impostazioni
g Memoria

=B Yprogrammi
g Principale (00)
----- =) Simbali

m

) =
Testo strutturato

.:',"o Taglia
B2 Copia
Elncnlla

Elimina

o SFC

ITCﬂnsenti I'anceraggic
Mascondi

Rendi mobile nella finestra principale

Proprieta

18
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Esempio: creazione Task Ciclico 1

Per assegnare un Task al nuovo programma:

— Selezionare l'icona del nuovo programma con il tasto destro e
selezionare “Proprieta”.

I x

?% MucvoProgetto
=@ NuovePLCL[CI2M] Nen in linea
..... "% Tipi di dati
..... = Simbaoli
----- #7 Configurazione tabella V'O e modulo
----- Impostazioni
g Memoria
=4 Programmi
-5 Principale (00)
P =3 Simboli

L END
(=™ NuovoPregramma2 (Non assegnato)

----- =3 Simboli

Nome del task.

/

Proprieta programma / i
il Generale IP.-otezjme] |
Nome: ISecnndario
Tipotask:  [Task ciciico 01 =
[~ Inizio operazione
Dimensi 25 Passi
s £
’ /

Determina se il Task

deve essere attivo
all’accensione.

Tipo di Task (Ciclico o
Interrupt) e numero del Task.

19
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Esempio: definizione delle proprieta dei Task

Frogetto ,r'r

Disabilitare la casella di “Inizio operazione”.

— | x| Proprieta programma o
=- MuovoProgetto
%E NuwuﬁLCl[CJEM] Mon in linea ﬁl S |Protem] il
..... ™% Tipi di dati Nome: |Secondario
----- =1 Simboli
""" @7 Configurazione tabella /'O e modulo L [Taakddcom j
----- Impostazioni ™ Inizio gperazione
5 Memoria
=& Programmi
E*@ Principale (00) Dimensioni: | 25 Passi
----- =) Simboli
----- fF Sezionel
..... 9 END
[—]@ Secondario (01) Proprietd programma =
----- = Simboli =
..... i3 Sezionel 4| Generale | Protezione | Comment |
..... @ EMD Mo ls”bmﬂe
E% Subroutine (Int 00)
..... = Simbol \ Tpotask:  [Task diirtemupt 00 El
----- @ Sezionel T Inizio operazione
..... & END
----- {F Blocchi funzione _
Dimensioni: 25 Passi

20
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Esempio: programma Task ciclico 0

0 0 [Mame programma ;. Principale]
[Mome =ezione | Sezione]
Tazk principale
Ogni secondo chiama la subroutine globale 0
P 1=
Ed H . .
Bit dell'hﬁ;l:uulﬂu__ esBS(7sn) | mizosubroutneciobsle  Chiamata della Subroutine Globale 0
o . subrouting sul fronte di salita del flag a 1 sec.
! 5 B Ahiltazione del Task 1
Start_Tk1
|71 4 . . .
st | THON@E20) | Steto detask e Sul fronte di salita dell’ingresso 0.00
1 numero di task attiva il Task Ciclico 1.
z g B Cizabilitazione del Task 1
Stop_Tk1
111 H . . .
arrestallTask1 | THOFGE2D) | stawceitaskaisativo  Sul fronte di salita dell’ingresso 0.01
! rumero i task disattiva il Task Ciclico 1.

21
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Esempio: programma Task ciclico 1

Programma secondario assegnato al Task Ciclico 1.

[Mome zezione | Sezione]

P 1z

[Mome programma @ Secondaria)

|71

Bit dellimpulzo... | =B=(750)

1]

Programima secondario. Task ciclico 1

Ogni zecondo chiama la subroutine globale 0

Inizio subrowtine Globale

M. =ubrautine

Chiamata della Subroutine Globale 0
sul fronte di salita del flag a 1 sec.

22



OMRON

Esempio: Subroutine Globale 0

[Nome programma ; Subroutine]
Subroutine globale 0

[Mome sezione : Sezionel ]

Definizione dells subroutine

i
GSBM(7S1) Definisci subroutine Globale

1] M. subroutine

B £d ogni chiamata incrementa il cortenuto di 0100

P_On
{ | H
flag di attivazi... ++(530) Incremento binario
0100 Canale (binario)
& Il Fine della subroutine

GRET(752 Ritorno subrowting globale

Subroutine Globale 0 definita
all'interno del Task a interrupt O.

Definizione della Subroutine.
'istruzione GSBN delimita l'inizio e
assegna il numero.

Il bit ‘sempre a On’ fain modo che il
valore di D100 venga incrementato
ad ogni chiamata della Subroutine.

Determina la fine della Subroutine e
il ritorno al programma chiamante.

23
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Indirizzamento indiretto e
cicli FOR-NEXT

Corso intermedio CPS2



Indirizzamento indiretto

OMRON

e Parametri di un’istruzione possono contenere:

— Una costante:

Assegnazione
di un valore
costante.

MONO21 |

&1234

20

Sposta

Canale di origine

Destinazione

— Un indirizzo diretto ad una variabile:

Assegnazione
di una
variabile.

Q.00
| |
1

MONEOZ )

Ca

2001

Sposta

Canale di origine

Deztinazione

Alla chiusura del contatto 0.00
il contenuto della word 2001
sara uguale alla costante

specificata nel primo operando
dell’istruzione MOV(021).

Alla chiusura del contatto 0.00
il contenuto della word 2001
sara uguale al valore presente

nella word DO.
Se D0=1234 allora 2001=1234.
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Indirizzamento indiretto

 E’ possibile specificare direttamente degli offset sugli indirizzi
specificando l'indice tra parentesi quadre. Loffset puo essere
anche una variabile, cioe un’altra word, in modo da poter
indicizzare dinamicamente I'accesso alla memoria.

4
MOV(021) | Sposta WO = #0050 (50 Hex = 80 dec.).

DO[wWO] Canale di origine /

2001 o D80 = 1234 —— 2001 = 1234.
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Variabili Array

e La possibilita di specificare direttamente gli offset sugli
indirizzi permette 'uso di variabili Array con indice dinamico
(sui PLC CJ1 sono possibili unicamente array con indice

statico).

* Esempio:
vettore[j]: il valore della variabile j specifica I'indice dell’array

‘vettore’. B on
o l ’
Flag clii slem... MOV(021)
- #0
\ _—

& vettore INT[20] D1000
- UINT H10




Definizione di un Array

OMRON

* Nella fase di creazione di un nuovo simbolo, selezionare
I'opzione “Impostazioni avanzate...” e inserire il numero degli

elementi.

e Gli Array sono monodimensionali (indice singolo) e |a
dimensione massima e di 32000 elementi.

p
Nuovo simbolo

Nome:
Tipo dati:
Indiriz. fvalore:

Commento:

[T Variat
n

=
| vettore
T ]
| D100|
" Ingresso " Uscita

ari | e

Impostazioni avanzate... | OK I Annulla

~

- " -‘
Impostazioni avanzate g
Impostazioni di matrice:
[v Simbolo matrice Srvils I
Dimensioni Ii
matrice: 0

A
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Esempio: creazione di una tabella di campioni

E’ necessario memorizzare in una tabella i valori provenienti

dal campionamento dell’ingresso analogico O (canale 2005).

comando esterno 0.00.

Il campionamento deve iniziare quando viene attivato il

Si vogliono registrare solo 10 campioni, con periodo di

campionamento di 1 secondo, a partire dal canale D100.

CIO 2005 |

S

Valori da campionare nei 10 sec.

10 sec. t
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Esempio: creazione di una tabella di campioni

e Latabella memorizzata dopo i dieci campionamenti potrebbe
essere ad esempio come quella che segue:

D00100=050F
D00101=04C2
D00102=0485
D00103=04B0
D00104=04B0

D00105=05D5
D00106=05F2
D00107=0529
D00108=052F
D00109=051C

e Sara necessario definire un Array di dimensione 10 elementi a

partire da D100.

e Verra creato un simbolo (locale o globale) di nome campioni
di tipo INT. Nelle impostazioni avanzate verra dichiarata la

dimensione di 10 elementi.
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Soluzione: creazione di una tabella di campioni

(=]

Alla prima scansione l'array campioniviene inizializzato a0 e
lavariabile indice i posta a 0.

P_First_Cycle
|
11
AZ00.11 BSET(O71)
#0
campioni[0]
D100

campioni[g]
CH10g

MOVI021)

#0

i
oo

1

Start
I
1T
I: 0.00 SET
Camp_Att

W0.00

Impostazione blocco

Canale di arigine

Canale iniziale

Canale finale

Sposta

Canale di arigine

Destinazione

Il fronte di salita dell'ingresso Start abilita il campicnamento
portando a Gn il bit Wo.00

impostazione

Bit

Se il campionamento & attivo una volta al secondo copio il dato
letto dallingresso analogico (CIO2005) nell'elemeto dell’array
indirizzato dall'indice i e incremento l'indice.

P_1s

Camp_Aft
1|

11
Wo.00

CF

i

|
I
02

MOV{021)

Ingresso_an...

I: 2005

campioni[i]

D100[D0]

++(590)

i
oo

Sposta

Canale analogico 1 della scheda MAD

Canale di origine

Destinazione

Incremento binario

Canale (binario)
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Soluzione: creazione di una tabella di campioni

H

3
9

=(300) RSET
i Camp_Att

Lo Wo.00

&10
MOV(021)
#0

[
oo

thpn dieci campioni interrrompo il campionamento e imposto lindice a 0.

Reset

Bit

Sposta

Zanale di origine

Ciestinazione
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Ciclo FOR-NEXT

Corso intermedio CPS2
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Ciclo FOR-NEXT

e L|'istruzione FOR accetta un solo operando che indica il
numero di ripetizioni delle istruzioni comprese trai FOR e
NEXT.

e NEXT indica la fine del ciclo.

e BREAK impone, se attivata, l'uscita dal ciclo stesso.

> . :
: A lato e rappresentato lo schema di

. | esecuzione di un ciclo FOR-NEXT.
FOR

' N cicli
NEXT \J l \ \ \J

END

Scansione
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Istruzioni di ciclo FOR e NEXT

e Utili per elaborare tabelle.
 Fino a 15 livelli di annidamento.
e || ciclo e interrompibile con l'istruzione BREAK.

FOR Repeated N times

T RPN

A

NEXT

Repeated program section I |
]
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Istruzione BREAK

* Interrompe il ciclo e le istruzioni rimanenti vengono eseguite
come NOP.

e Per uscire da cicli innestati sono necessari piu BREAK.

N repetitions Condition a ON

FOR — \
N
. Repetitions
! S f forced to
— BREAK : ;o end.
T + Processed as
: ! NOP(000).
Py

!

e All'interno di un ciclo FOR-NEXT e conveniente valutare subito
la condizione di uscita (contatto che attiva la BREAK) subito
dopo l'istruzione FOR, onde evitare inutili perdite di tempo
all’interno del ciclo stesso.
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Esempio: ricerca del minimo e del massimo

* |n questo esempio viene utilizzato un ciclo FOR-NEXT per la
scansione di una tabella per calcolare il valore massimo e il
valore minimo.

e Come tabella puo essere utilizzata la tabella di campioni
ottenuta con l'esercizio precedente.

e Tutte le volte che si chiude il contatto 0.1 viene lanciato il ciclo
per ricavare il Min e il Max.

* Per scansionare la tabella verra fatto variare l'indice ‘j’ per
accedere agli elementi dell’Array ‘campioni’.
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Soluzione: ricerca del minimo e del massimo

0 h Inizializzazione del registro indice, del registro offzet e dei valori Max e Min.
abilita_calcoli
| | H
0.01 MOVT021) Sposta
&0 Canale di origine
i
02 Destinazione
H H
MONVT021) Sposta
campioni[0]
C100 Canale di origine
minime
D3 Destinazione

H H
MOVT021) Sposta
campizni[0]
D100 Canale di origine
massimo
L4 Destinazione

15
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Soluzione: ricerca del minimo e del massimo

4 h Inizio cicle per 10 terazioni 5 1 h Se il valore attuale & minore del minime, allora sara il nuove minime.
H H H - H
FOR(512) Avvia iterazione del ciclo FOR/MNEXT =2(312) MOW021) Sposta
temp temp
&10 Mumero di cicli D5 D5 Canale di origine
2 abilita_calcoli minima minimo
5 BREAK(S14 Interruzione del ciclo FORSNEXT D3 o3 Destinazione
0.
3 7 P,—D,n -I 6 13 l Incrementa il puntatore.
10
CF113 Monoz1) Sposta P_On
||
campionil] C_|I:1»: 3 ++{500) Incremento binario
01 00[02) Canale di crigine
i
Fﬂli b2 Canale (kinario}
b5 Destinazione
7 15 l Fine del ciclo.
g l Se valore attuale & maggiore del massimo allora sara il nuovo massimo.
HWEXT(S13 Ripeti ciclo FOR/NEXT
H - H
#5322} MO (021) Sposta
temp temp
(B DS Canale di origine
MasSimo massimo
04 04 Destinazione

16
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Altri metodi di
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Altri Indirizzamenti indiretti

e E’ possibile specificare un puntatore ad una word che
contiene lI'indirizzo in cui si trova la variabile (Indirizzamento

indiretto):

— Con il prefisso ‘@’, il contenuto della word verra interpretato come un
indirizzo espresso in esadecimale.

MO (021 )

|

@00

2001

DO = #0050 (50 Hex = 80 dec.).

=posta

Canale di arigine

D80 =1234 — 2001 =1234.

Destinazione
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Altri Indirizzamenti indiretti

e Per compatibilita con i PLC delle serie precedenti (ad esempio:
C200H e CQM1), e possibile specificare I'indirizzo in BCD.

e Su PLC CS1/CJ1 sara possibile accedere solo ai DM da DO a
D9999.

— Con il prefisso “*’ il contenuto della word verra interpretato come un
numero in formato BCD che rappresenta l'indirizzo di una word.

0.00
N 4

MOVD21) | Sposta DO = #0050.

*00 Canale di arigine /

2001 Destinazione D50 = 1234 —————2001 = 1234,
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Altri Indirizzamenti indiretti

 E’inoltre possibile utilizzare un Registro Indice (IR) come
puntatore per l'Indirizzamento indiretto.

P_First_Crvicle \ . . . .
1] | IRO e un registro indice, al suo interno
A200.11 MOR(SED) . P ’
viene posto l'indirizzo per avere I'accesso
D80 ad un’altra memoiria.
IR0
, .
- ' ,IRO consente |'accesso alla memoria
11
0.00 M) indirizzata da IRO.
R0
L Dopo la MOVR IR0 punta a D80 e quindi ,IRO = D80.
200

Se D80 =1234 — 2001 = 1234.
20
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Altri Indirizzamenti indiretti

 LlIndirizzamento indiretto e estremamente potente e semplice
da sfruttare grazie ai registri IR e DR e delle funzioni ad essi
associate.

e Registri indice IR: puntatore alla memoria del PLC.

e Registri DR: offset relativo alla posizione del puntatore.
e Esistono 16 registri IR (IRO0 a IR15).

e Esistono 16 registri DR (DROO a DR15).



Altri Indirizzamenti indiretti

OMRON

e || registro IR contiene 'indirizzo fisico della word o del bit

all’'interno della memoria del PLC.

* Per accedere al valore puntato dal registro IR, si usa la sintassi

{ ’
IR

 LlIndirizzamento indiretto puo essere utilizzato anche per i bit.

MOVR(560)

Pointer

IR

Index Register

|
L,

All areas of
/O Memory

MOVR | D10 | IRO
Carica lI'indirizzo fisico di
DM10 in IRO.
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Inizializzazione dei Registri Indice

e MOVR: imposta un Registro Indice con l'indirizzo di una word,
di un bit, di un flag di timer/contatore.

e MOVRW: imposta un Registro Indice con l'indirizzo di un PV di
timer/contatore.

000000 Internal I/O memory address

1 : . |
d MOVR S: 0020 0C020:

S 0020 ‘
D IRD

Internal /O memory
address of CIO 0020

D: IRD ocoo0OO0OCO20
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Accesso ai dati utilizzando i Registri Indice

Per accedere al contenuto della word (o del bit) puntato dal
registro indice:

,IROO

Per utilizzare un registro DR come offset rispetto all’indirizzo
puntato dal registro IR:

DRO,IRO

Per impostare un offset fisso rispetto all’indirizzo puntato dal
registro IR:

+Xx,IR00
-X,IR00

(con x compreso tra 0 e 1024).
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Accesso ai dati utilizzando i Registri Indice

* Per accedere alla memoria puntata dal Registro Indice e
spostarsi in avanti e possibile usare gli operatori:

,IR00+ (incremento di 1 word)
,IR00++ (incremento di 2 word)

L'incremento del registro avviene dopo l'accesso.

* Per accedere alla memoria puntata dal Registro Indice e
spostarsi all’'indietro e possibile usare gli operatori:

,-IR00 (decremento di 1 word)
,~-IR00 (decremento di 2 word)

Il decremento del registro avviene prima dell’accesso.
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Moduli di espansione MD211 e MD212

CJaM CPU Unit

e Alle CPU CJ2M e possibile collegare pamaa CPUT_oCPUT_

fino a un max. di 2 moduli MD21_. [} -
e Ogni modulo MD21_dispone delle || =1

. . el N " Connected [ || Connected
seguenti funzionalita: I D | 5
— Due ingressi di conteggio veloce per Jll
collegamento di 2 encoder; =y =l
=) =1

— Due uscite a treno di impulsi con

controllo della direzione; Puise /0 Modie 0

Pulse I/O Module 1

— Quattro ingressi a Interrupt;
— Due uscite a modulazione di impulso PWM.

| moduli MD211 e MD212 differiscono unicamente per le uscite.
CJ2M-MD211 - Uscite NPN (pin compatibili con CJ1IM-CPU21, 22 e 23).
CJ2M-MD212 - Uscite PNP.
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Ingressi ad Interrupt

e Quattro dei dieci ingressi dei moduli CJ2M-MD21_ (daIN O a
IN 3) possono essere configurati per gestire segnali ad
Interrupt.

e E’ possibile impostare tre differenti modalita operative:

— Modo diretto: un Task ad Interrupt viene eseguito su ogni fronte di
salita (o di discesa) dell’ingresso.

— Modo contatore: un Task ad Interrupt viene eseguito quando il
conteggio del segnale sull’ingresso raggiunge un valore preimpostato.

— Risposta rapida: il PLC e in grado di rilevare, bufferizzandoli, i segnali
di durata minima di 30 psec, indipendentemente dal tempo di
scansione attuale.
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Ingressi a conteggio veloce

| moduli CJ2M-MD21_supportano due ingressi a conteggio
veloce (50-100 kHz) per la gestione dei segnali provenienti da
sensori e da encoder reali o simulati.

e Caratteristiche principali:
— Modalita di conteggio lineare o circolare;
— Reset solo software o software piu fase Z;

— Impostazione ingressi a fasi differenziali, impulso piu direzione,
bidirezionali o modo incrementale;

— Generazione dell’Interrupt di conteggio a Target o a Range.
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Uscite impulsive

| moduli CJ2M-MD21_possono generare due uscite a treno di
impulsi per il controllo di posizione.

e Caratteristiche principali:
— Modalita CW/CCW o impulso piu direzione;

— Selezione automatica della direzione per il posizionamento in
coordinate assolute;

— Controllo di tipo triangolare;
— Modifica del target durante il posizionamento;
— Possibilita di utilizzare due uscite con Duty Cycle variabile (PWM).
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Gestione degli Interrupt
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Segnali di Interrupt

 Dinorma la gamma dei segnali rilevabili dal PLC e funzione del
tempo di scansione.

e E’ possibile definire determinati ingressi come ‘ingressi ad
Interrupt’ gestiti dalla CPU in modo indipendente dalla durata
del tempo di scansione.

e |segnali di Interrupt possono essere anche generati
direttamente dalla CPU, dai moduli Speciali e dai moduli Bus
CPU.

e Al presentarsi di un Interrupt, I'esecuzione del Task Ciclico
corrente viene temporaneamente interrotta, e viene eseguito
il Task ad Interrupt relativo all’Interrupt stesso.
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| Task ad Interrupt

e Esistono quattro tipologie di Task ad Interrupt:

— 1 Task di spegnimento: eseguito quando si spegne la CPU (Task ad
Interrupt 01). Questo Task deve essere attivato nella finestra di
impostazioni del PLC.

— 2 Task schedulati: eseguiti ad intervalli di tempo prefissati (Task ad
Interrupt 02 e 03). L'intervallo di tempo puo essere impostato nel
setup del PLC in unita di decimi di millisecondo, millisecondi o decine
di millisecondi.

— 32 Task di 1/0: eseguiti quando va ad ON un ingresso di un modulo di
ingressi ad Interrupt (Task ad Interrupt da 100 a 131).

— 221 Task esterni: eseguiti quando richiesto da un modulo di I/0
speciale o da un modulo Bus CPU.

» 4/8 Task hardware: associati a 4/8 ingressi, quando collegato/i modulo/i
CJ2M-MD21_ alla CPU (Task ad Interrupt da 140 a 147).
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| Task ad Interrupt

* Esempio: HE=a
: e 0
— LUlInterrupt associato al Task ad ) l
Interrupt 5 viene rilevato durante /\|/
) o . o Cyelic task 1
I'esecuzione del Task ciclico 1. e
) . . . . _} |—Qﬁh\ Interrupt task 5
L'esecuzione del Task CIC|I-CO 1 viene et |
sospesa e la CPU esegue il Task ad
Interrupt 5.
— Terminata l'esecuzione del Task ad S

Interrupt 5 I'esecuzione del Task
ciclico 1 riprende esattamente da
dove era stata interrotta.

Paripheral
processing

l

110 rafresh

L
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| Task ad Interrupt

e Se si presenta un Interrupt mentre e in esecuzione un Task ad
Interrupt, il Task relativo al nuovo Interrupt verra eseguito
solo al termine dell’esecuzione del Task ad Interrupt in corso.

Task ciclico Interrupt ‘A’

L~
S — P
|  — Task ad interrupt 'A’ +
Task ad interrupt 'B'
»—|:|—‘ interrupt B
—

|
| R
|_END_
4._._'_,_;"_‘-’

|__-

="

Il task ad interrupt 'A’ continua la
propria esecuzione fino al termine
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| Task ad Interrupt

e | Task ad Interrupt hanno diversa priorita:
Interrupt da 1/0 > Interrupt esterni > Interrupt schedulati.

* |n caso di contemporaneita verra eseguito per primo
I"Interrupt a priorita piu alta; tutti gli altri verranno accodati.

* In ognicaso il Task ad Interrupt di spegnimento interrompe
I'esecuzione di tutti gli altri Task ad Interrupt
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Gli Interrupt del CJ2M

e Le CPU CJ2M dispongono di:
— 8 Interrupt hardware originati dalle schede CJ2M-MD21_;
— 2 Interrupt schedulati;
— 4 Interrupt legati ai contatori veloci delle schede CJ12M-MD21 .

e Sono inoltre gestibili:

— Interrupt provenienti da moduli di ingresso ad Interrupt CJ1W-
INTOL(*);

— Interrupt provenienti da schede di conteggio veloce CJIW-CT021(*);
— Interrupt provenienti da moduli Bus CPU.

(*) N.B.: gli Interrupt vengono gestiti solo sui primi 5 slot a fianco
della CPU.
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Gli Interrupt hardware del modulo CJ2M-MD21 _

| primi quattro ingressi di ciascun modulo CJ2M-MD21
possono essere definiti come ingressi ad Interrupt, dalla
maschera ‘Impostazioni’ del PLC = ‘Modulo di I/O’, nel CX-

Programmer.

Una volta definiti ‘Ingresso Interrupt’ otto ingressi sono
associati a otto Task ad Interrupt (dal n® 140 al n® 147).

Gli Interrupt hardware possono lavorare sul fronte di salita o
sul fronte di discesa in modalita diretta o in modalita
contatore a seconda dei parametri specificati nell’istruzione
MSKS(690).
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Gli Interrupt hardware del modulo CJ2M-MD21 _

e MSKS(690): parametri per la rilevazione degli Interrupt
hardware sul fronte di salita o sul fronte di discesa.

— LISk S(6I0) Operando Significato
N N Numero dell’Interrupt:
110: input Interrupt O (Block 0) (Interrupt Task 140).
=5 111: input Interrupt 1 (Block 0) (Interrupt Task 141).

(
(
112: input Interrupt 2 (Block 0) (Interrupt Task 142).
113: input Interrupt 3 (Block 0) (Interrupt Task 143).
114: input Interrupt 4 (Block 1) (Interrupt Task 144).
115: input Interrupt 5 (Block 1) (Interrupt Task 145).
116: input Interrupt 6 (Block 1) (Interrupt Task 146).
117: input Interrupt 7 (Block 1) (Interrupt Task 147).

S 0000 hex: Interrupt attivo sul fronte di salita.
0001 hex: Interrupt attivo sul fronta di discesa.

Nota: per il primo modulo MD21 e possibile utilizzare gli stessi
operandi del CJ1IM (N: 10, 11, 12 e 13 per gli Interrupt 0, 1, 2 e 3).



Gli Interrupt hardware del modulo CJ2M-MD21 _
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e MSKS(690): parametri per la mascheratura/smascheratura
degli Interrupt hardware e per I'impostazione della modalita.

MSKS(690)

Operando

Significato

N

S

N

Numero dell’Interrupt:

100: input Interrupt O (Block 0) (Interrupt Task 140).
101: input Interrupt 1 (Block 0) (Interrupt Task 141).
102: input Interrupt 2 (Block 0) (Interrupt Task 142).
103: input Interrupt 3 (Block 0) (Interrupt Task 143).
104: input Interrupt 4 (Block 1) (Interrupt Task 144).
105: input Interrupt 5 (Block 1) (Interrupt Task 145).
106: input Interrupt 6 (Block 1) (Interrupt Task 146).
107: input Interrupt 7 (Block 1) (Interrupt Task 147).

0000 hex: abilita (unmask) I'Interrupt (direct mode).
0001 hex: disabilita (mask) I'Interrupt (direct mode).
0002 hex: avvia il contatore a decr. e abilita I'Interrupt (counter mode).
0003 hex: avvia il contatore a incr. e abilita I'Interrupt (counter mode).

Nota: per il primo modulo MD21 e possibile utilizzare gli stessi
operandi del CJ1M (N: 6, 7, 8 e 9 per gli Interrupt O, 1, 2 e 3).

10
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CJ2M: esempio Interrupt hardware

P_First_Cycle
| |

I
Flag di primo c...

MSKS(E50)

111

#1

MSKS(650)

101

Maschera di interrupt

Origine di interrupt

Drati di interrupt

Maschera di interrupt

Origine di interrupt

Drati di interrupt

La rilevazione dell’ingresso ad Interrupt
1 avverra sul fronte di discesa del

segnale.
N = 111: scelta del fronte sull’ingresso a
Interrupt 1.

S = #1: attivo sul fronte di discesa.

L'ingresso ad Interrupt 1 viene abilitato
(smascherato) e gestito in modalita
diretta.

N = 101: abilitazione dell’ingresso a
Interrupt 01.

S = #0: Interrupt attivo.

11
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Esempio: configurazione dell’'Interrupt O

 Sequenza delle operazioni da eseguire:
1. Configurare l'ingresso per la modalita Interrupt.

2. Inserire nel programma principale la sezione di configurazione
dell’Interrupt con le istruzioni MSKS(690).

3. Aggiungere un nuovo programma e assegnarlo al Task a Interrupt che
corrisponde all’ingresso (ad esempio 140).

4. Scrivere nel Task 140, del codice ladder per verificare il corretto
funzionamento dell’Interrupt. Per esempio I'incremento di un Data

Memory.
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Esempio: menu di impostazione degli Interrupt

-
&8 Impostazioni del PLC - NuovoPLC1

P

File Opzioni Guida

~ Mlocazioni modulo d 1101 —

NT0  {ingresso nomale 10

IN11 llngesso nomale 11
N2 |ingessonomale 12

IN13  [ingresso nomale 13
IN14 llngesso nomale 14
N5 |ingresso nomale 15
IN16 {Ingresso normale 16
N17  incresso nomale 17
N8 Ilng'essu nomale 18
IN13 Ilngesso nomale 1%

QUTID  |Uscita nomale 05/Uscita a impulsi
ouTH  |Uscita nomnale 07/Uscita a impulsi
OUT12  |Uscita nomale 08/Uszita 2 impulsi
QUT13  |Ussita nomale 03/Ussita a impusi
auT14 iUscita nomale 13/Uscita PWM 2
ouT1s iUsm’ta normale 11/Uscita PWM 3

Impostazioni I Remolazione tempi! Aggiomamertto SI0U | Impostaziori modulo | Para sa‘ialel Gestionz pedferiche | Protezione FINS| Modulo d /O 4 i 4

1~ Allocazioni modulo di 140 §—

INDD
INOT
ING2
IND3
IND4
INO5
INDE
IND7
INDE
INDS

ouTon
ouTo1
ouT2
ouTo3
oUTo4
ouTos

IIngTesso riormale 00

ilngresso normale 01

!Ingressc nomals 02

]Ingr&eso nomnate 03

ilngresso nomale 04

!Ingresso nomalz 05

ilr‘.gr&ﬁso normale 06

]Iﬁgre;w nomalz 07

ilngresso nommalz 08

ilngresso nomale 05

]Llscﬂa nemale ¥#0/Uscita a impulsi

iLbcﬁa nomale 31/Uscita a impulsi

]Lbdta nomale 12/ scita a impulsi

!Lhcita nomale §3/scita a impulsi

|Uscita nomale 04/Uscita PWM 0

|Uscita riomale 05/Lscita PN 1

Costante tempe ingresso

1 Predefinito (8 ms} ¥ i

ingressi a risposia rapida

— Funzionamento ingresso nomale — - Ingressi a intemupt & i

Contaton ad alta
veloctd

Impasta

1 [ Uscite @ impulsie -
ficerche origiri

Imposta |

Guida

|CIZM-CPU33 ENon in linea

Per la configurazione si
utilizza il tab ‘Modulo di I/0O’
nell’editor Impostazioni.

La schermata mostra lo
stato complessivo degli
ingressi e delle uscite dei
due moduli MD21 . Il
Modulo 1/0 0 & quello vicino
alla CPU.

Per configurare gli Interrupt
selezionare il pulsante
‘Imposta’ del gruppo
‘Ingresso a Interrupt e
ingresso a risposta rapida’.

13
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Esempio: configurazione ingressi a Interrupt

Ingressi a intermrupt &
ingressi a rsposta rapida

MO0

Ingrez=o normale -
Ingre=so normale

Ingre=sso a risposta rapida
Ingresso interrupt

* Perogniingresso a Interrupt
e possibile selezionare la
modalita tra:

— Ingresso normale, cioe
nessun Interrupt;

— Ingresso a risposta rapida;
— Ingresso Interrupt.

—
Impostazioni dettagliate ingressi@iterrupt e ingressi a risposta rapida ﬂ
Elemento INOO INO1 INO2 INO3 IN10
Funzioname |ingresso interrupt v | Ingresso normale Ingresso normale | Ingresso normale Ingressono | Inc
Contorno In salita In salta In salita In salta In saita In:
Linguetta di Non utilizzare Non utilizzare Non utilizzare Non utilizzare Non utilizza No
< | 1 i '
Definizione 0K Annulla
o

14
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Esempio: Task ciclico principale

P _First Cycle
|1

i Configurazione dellinterrupt 0 sul fronte di salita e smascheratura.

1T
A200.11

MSKS(690)

110

#0

MSKS(690)

100

#0

Maschera di interrupt

Origine di interrupt

Dati di interrupt

Maschera di interrupt

Origine di interrupt

Dati di interrupt

Selezione del fronte di salita
per |'Interrupt O.

Smaschera l'Interrupt O.

15
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Esempio: Task a Interrupt 140

i Incrementa il D0 a ogni interrupt
F_On
I

CII:1113 ++(590) - Incremento binario

conteggio_int
oo Canale (binario)

Il programma contenuto nel Task 140 viene eseguito solo al
verificarsi dell’Interrupt.

16
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Gli Interrupt Schedulati

e Due Interrupt schedulati, programmabili in unita di 0,1 ms(*),
1 ms, 0 10 ms, permettono di eseguire Task ad Interrupt ad
intervalli prefissati.

* Anche questi Interrupt sono gestiti dall’istruzione MSKS(690):

1 MSK5(690)

N

S

Operando Significato
N Specifica il numero di Interrupt schedulato.
14: Interrupt schedulato 0 (Task ad Interrupt 2).
15: Interrupt schedulato 1 (Task ad Interrupt 3).
S 0000: disabilita I'Interrupt schedulato.

Da 0001 a 270F Hex (da 1 a 9999 dec.): periodo
dell’Interrupt schedulato.

Da 0.01 s a99.99 s con base impostata a 10 ms.
Da 1 msa9.999s con base impostata a 1 ms.

Da 0.4 ms a 999.9 ms con base impostata a 0.1 ms.

(*) Nota: per le CPU CJ2M, il periodo minimo & 0,4 ms.

17
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Configurazione degli Interrupt schedulati

La base dei tempi degli Interrupt
schedulati viene configurata
nell’editor delle impostazioni
della CPU.

Fare doppio click sull’icona
‘Impostazioni’ e selezionare il
tab ‘Regolazione tempi’.

Per rendere effettive le nuove
impostazioni € necessario
spegnere e riaccendere il PLC.

&5 Impostazioni del PLC - NuovoPLC1

File Opzioni Guida

~ Impostazioni tempao di ciclo

Avvio | Impustazinrril Regolazione tempi | Aggiomamento 510U | Imy

Tempo di ciclo limite (10 - 40.000 ms)
(* 1000 ms {predefinito)

—

Impostazioni intemupt

Intervallo di intemupt programmato

In1.0
0.1

" Lkilizza

10 + | ms (predefinito: 10 ms)

egnimento

rzare (predefinita)
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Esercizio: Interrupt schedulato a 100 ms

e Esecuzione del Task a Interrupt 2 (primo Interrupt schedulato)
con cadenza periodica di 100 ms.

 Sequenza delle operazioni da eseguire:
1. Configurare la base dei tempi per gli Interrupt a 1 ms.

2. Inserire nel programma principale la sezione di configurazione
dell’Interrupt con l'istruzione MSKS(690).

3. Aggiungere un nuovo programma e assegnarlo al Task a Interrupt 2.

4. Scrivere nel Task 2, delle righe di codice ladder per verificare il
corretto funzionamento dell’Interrupt; ad esempio l'incremento di un
Data Memory.
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CJ2M-MD21 : contatore veloce

 Ogni modulo MD21_dispone di 2 ingressi di conteggio veloce configurabili
individualmente.
e Entrambii contatori possono lavorare su ingresso:
— Differenziale (30 kHz 24V - 50 kHz Line Driver);
— Impulso piu direzione (60 kHz 24V - 100 kHz Line Driver);
— Bidirezionale (Up/Down) (60 kHz 24V - 100 kHz Line Driver);
— Incrementale (60 kHz 24V - 100 kHz Line Driver).
 Vengono gestite le modalita di conteggio lineare e circolare.
e |l valore di conteggio e direttamente disponibile in una coppia di word
(formato DINT):
— Contatore 0: A270+A271;
— Contatore 1: A272+A273;
— Contatore 2: A316+A317;
— Contatore 3: A318+A319.



CJ2M-MD21_

Fasi differenziali:

Impulso piu direzione:

Bidirezionale:

Incrementale:

OMRON

: contatore veloce

[ A S [ LT L] |
S S Ay N A Y A B A A

C:nnteggin| 0 |1|2|3|4|5|E|T|8|B|1ﬂ|11| 12 |11|1ﬂ|9|8|?|ﬁ|5|4|3|2| 1 |2|3|4|5|ﬁ|?|ﬂ|

Fase-A

Fase-B

Impulso | | UUUUUUUU

Direzione |
Lo [ifJzefalels]elz] s J7lefsfalalz]i]a]

Impulso di incremento ' | | !
Impulso di decremento | |

Lo [+lelsfafslefrs] & [7[elsf[alaloft]o]

Impulso | |

|I]|1|2|3|4|5|ﬁ|?| B |9|1D|11|12|13|14|15|1E|
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CJ2M-MD21 _: conteggio lineare

 Modalita di conteggio lineare:

Modo Incrementale

() 4294067205
l:[]':.:'[]':.:'[]':' _|:Rj |: “FFFFFFF H'Z'i".]

|

| E—

Modo Bidirezionale P overflow
2147483648 0 21474836847
(80000000 Hex) (00000000 Hex) (TFFFFFFF Hex)
|

P underflow Py overflow

e Gliimpulsi vengono conteggiati tra il limite inferiore ed il
limite superiore propri del contatore veloce (32 bit).

e Se il valore di conteggio fuoriesce dai limiti si genera un errore
di Overflow/Underflow ed il conteggio si interrompe.
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CJ2M-MD21 _: conteggio circolare

 Modalita di conteggio circolare:

Valore di g
conteggio

Limite Massimao
2921

Walore Max
impostato

0

e Gli impulsi vengono conteggiati all’interno di un Range ad
anello il cui limite massimo e fissato nel setup del PLC.

e Conseguentemente errori di Overflow/Underflow non
possono verificarsi.
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CJ12M-MD21 : metodi di reset

e Metodo di reset software:

— Bit di Reset: —nee
e A531.00 (HSC 0);

» A531.01(HSC1); _ . l l;ﬁﬁ
e A531.02 (HSC 2);

PY PV non P non PV non
e A531.03 (HSC 3).

Hf— -y

resetiato resettato resetiato resettato

* Metodo di reset software piu Fase-Z:

Un ciclo
[ ' ’
[ |Ilf | | [
- a— ' H
Fase-Z —I—E——l E 1 H E | E ! E ! L L —
Bit di Reset ——— HL‘U ' : L
: l 3 L 3 L 3 \—‘V‘—} L )

PYnon PV P Py PV non Py
resettato resettato resettato resetiato resettato resettato
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CJ2M-MD21 : funzione gate

e Lafunzione di gate permette di interrompere
temporaneamente il conteggio anche se vengono ricevuti
degli impulsi.

e Perinibire il conteggio e sufficiente mettere ad ON il bit di
gate relativo a ciascun contatore:

— Gate bit contatore 0: A531.08;
— Gate bit contatore 1: A531.09;
— Gate bit contatore 2: A351.10;
— Gate bit contatore 3: A351.11.

e Se il tipo di reset impostato e ‘Reset software piu fase Z’, nel
caso in cui il bit di reset sia ad ON (attesa della fase Z per il
reset) il bit di gate viene ignorato.



Impostazione del contatore veloce

Abilitazione del contatore.

Selezione della modalita di
conteggio: lineare/circolare.

Valore limite del conteggio
circolare.

OMRON

Nell’editor delle impostazioni, selezionare il gruppo ‘Moduli
di I/0O’ e cliccare il pulsante ‘Imposta’ nella sezione ‘Contatori

ad alta velocita'.

Selezione del tipo di reset:
solo con bit di reset o

bit di reset + fronte della
fase Z.

Comportamento del
confronto CTBL(882) in
caso di reset del contatore.

Selezione della modalita di
conteggio.

— —— — T
\&lmpostazioni dettagliate contatori ad alta velocita e — u
\ Elemento Contatore ad alta velocita 0 | Contatore ad alta veloc| Contatore ad
Impostazione contatore *Non utilizzare *Non utilizzare *Non utilizzare
Modalita di conteggio *Modalita lineare *Modalta lineare *Modalita lineare
i | Valore max contatore circolare | 0 0 0
Metodo direset *Fase Z + reset software *Fase Z + reset softw *Fase Z + reset
'}/ | Confronto dopo reset contator | *Arresta *Arresta *Arresta
Modalita ingresso a impulsi *Fase differenziale *Fase differenziale *Fase differenz
i | < | r mo | )
Le Jmpostazioni predefinite sono indicate da asterischi. 1 Copia impostazioni S z
: contatori ad alta velocita | Definizione Guida
| Copia | ‘DK Annulla

Copia la configurazione di un
contatore su un altro/i contatori.

\

Riporta la configurazione di
tutti i contatori al default.
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Esempio: configurazione del contatore veloce

 Configurazione del contatore O con |la seguente modalita:

— Reset software;

— Modalita a fasi differenziali.

 Dopo il trasferimento delle impostazioni sulla CPU, e
necessario spegnere e riaccendere il PLC.

e || valore di conteggio puo essere letto visualizzando la word
A270 in formato DINT nella finestra di controllo di CX-

Programmer.
Elemento Contatore ad alta velocita 0
Impostazione contatore Frequenza impulso ingresso (100 kHz max.}

Modalta di conteggio

*Modalita lineare

Valore max contatore circolare 0

Metodo di reset Reset =oftware

Confronto dopo reset contator *Arresta

Modalita ingresso a impulsi |

La frequenza massima
degli impulsi in ingresso
puo essere impostata a
60 o 100 kHz.

Il valore piu basso puo
limitare i disturbi ad
alta frequenza.
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La funzione CTBL(882)

 E’ possibile eseguire dei confronti tra il valore di conteggio
attuale (PV) e valori Target o Range di valori, mandando in
esecuzione i Task ad Interrupt associati.

e Laregistrazione della tabella di comparazione avviene per
mezzo dell’istruzione CTBL(882):

—— CTBL
P
c

B

P: Indicatore di Porta
C: Dati di controllo

TB: Primo canale
della tabella

P Porta
0000 hex [Contatore veloce O.
0001 hex |[Contatore veloce 1.
0002 hex [Contatore veloce 2.
0003 hex |Contatore veloce 3.
C Significato
0000 hex |Registra una tabella di valori Target e avvia la comparazione.
0001 hex |Registra una tabella con 8 Range e avvia la comparazione.
0002 hex |Registra una tabella di valori Target ma non avvia la comparazione.
0003 hex |Registra una tabella con 8 Range ma non avvia la comparazione.
0004 hex |Registra una tabella con max 32 Range e avvia la comparazione.
0005 hex |Registra una tabella con max. 32 Range ma non avvia la comparazione.

10



Comparazione a Target

PV

T2

T1

A

Attivo in incremento

Attivo in decremento

OMRON

v Interrupt '1

v Interrupt 2

tempo

11
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Tabella di comparazione a Target

 Formato della tabella per valori di comparazione a Target:

15 0
B Numero di valori di target Da 0001 to 0030 hex (da 1 a 48 valori target)

TB+1 |Cifre meno significative target 1

Da 00000000 a FFFFFFFF hex
TB+2 | Cifre piu significative target 1

TB+3 | Numero task ad interrupt target 1

TE+142 [Cifre meno significative targetd8

Da 00000000 a FFFFFFFF hex
TB+143 | Cifre piu significative target 48

TB+144 |Mumero task ad intarrupt target 48

Numero Task ad Interrupt
1514 12 11 87 4 3 0
Ooo0O0|0O0O0O0

™, s

umero Task ad Interru
L M Task ad Int pt
L Direzione Da 00 a FF hex (da 0 a 255)
OFF: Incremento
OM: Decremento
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Comparazione a Range
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Tabella di comparazione a Range

* Tabella per le modalita CTBL(882) 4 e 5 (32 Range max.):

TB

TB+1
TB+2
TB+3
TB+4
TB+5

TB+156
TB+157
TB+158
TB+159
TB+160

Number of ranges

0001 to 0020 hex (1 to 32 decimal)

Lower word of range 1 lower limit

Upper word of range 1 lower limit

0000 0000 to FFFF FFFF hex

Lower word of range 1 upper limit

Upper word of range 1 upper limit

] 0000 0000 to FFFF FFFF hex

Range 1 interrupt task number

Lower word of range 32 lower limit

Upper word of range 32 lower limit

0000 0000 to FFFF FFFF hex

Lower word of range 32 upper limit

Upper word of range 32 upper limit

" 0000 0000 to FFFF FFFF hex

Range 32 interrupt task number

Interrupt task number
15 1211 87 43

0

‘ ‘ 0 hex ‘ |

L Interrupt task number
00 to FF hex (0 to 255 decimal)

Interrupt task execution condition
0 hex: When value enters range
8 hex: When value leaves range

AAAA hex: Do not execute interrupt task. (Flag output only)

FFFF hex: Ignore the settings for this range.

14
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Informazioni sulla CTBL(882)

e Se piu di una condizione e soddisfatta all’interno di un ciclo,
verra eseguito solo il primo dei Task ad Interrupt relativi,
presenti in tabella.

e || secondo Interrupt verra eseguito nel ciclo successivo, e cosi
via.

e |flag che indicano in quale dei Range si trova il PV (Range
Comparison Condition Met Flags) sono:
— Per il contatore veloce 0: da A274.00 a A274.07.
— Per il contatore veloce 1: da A275.00 a A275.07.

e || bit 8 dei canali di controllo indica se |la comparazione e attiva
(ON) o meno (OFF), il bit 10 la direzione.



OMRON
Modalita compatibile con PLC CJ1M-CPU2_

Impostando il parametro C della CTBL(882) a 1 o 3, si utilizza
la modalita compatibile CJ1M:

B
TB+1
TB+2
TB+3

15 0

Cifre meno signific. limite inf. range 1

Cifre pit signific. limite inf. range 1

Cifre meno signif. limite sup. range 1

Cifre piu signific. limite sup. range 1

Numero task ad interrupt range 1

TB+35 [cifre meno signific. limite inf. range 8

TB+36
TB+37
TB+38
TB+39

Cifre pi0 signific. limite inf. range 8

Cifre meno signif. limite sup. range 8

Cifre piu signific. limite sup. range 8

Numero task ad interrupt range 8

Numero Task ad interrupt

~

AN

VAN

Da 0000 0000 a FFFF FFFF hex

Da 0000 0000 a FFFF FFFF hex

Da 0000 0000 a FFFF FFFF hex

Da 0000 0000 a FFFF FFFF hex

Da 0000 a O0FF hex: Task ad interrupt da 0 a 255
AAAA hex: Non esegue il task ad interrupt.
FFFF hex: Ignora le impostazioni per questo range

In questa modalita e
possibile definire un
massimo di 8 Range.

La dimensione della
tabella e fissa a 40
word anche se non
tutti i Range sono
utilizzati.

Non e previsto
I"Interrupt in uscita dal
Range.

16
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Esempio: applicatore colla

* Lapplicazione della colla sui pannelli avviene con un asse che trasla
orizzontalmente.

 Dopo ogni passata il pannello viene fatto avanzare (nell’'esempio questa
parte non verra considerata).

 Poiché la corsa totale dell’applicatore € maggiore della larghezza del
pannello, & necessario stabilire dei punti (quote) di inizio e di fine per
I'erogazione.

e L|applicazione della colla avviene in
entrambe le direzioni; al ritorno, la
qguota di fine applicazione diventera
quella di inizio e quella di inizio
applicazione utilizzata all’landata
diventera il punto di chiusura per il
ritorno.

17
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Esempio: funzionamento dell’applicatore

0 3000 impulsi 10000 impulsi

v

Impulsi

Chiusura erogatore

10000-

3000-

\\\\\///' Tempo

Apertura erogatore
18
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Esempio: definizione tabella Target

Si utilizzera la funzione CTBL(882)
per la comparazione a Target.

Sono necessari 4 Target, due
Target ripetuti due volte
cambiando la direzione di
intervento.

La tabella viene posta a partire
dal D100.

Per risparmiare tempo e possibile
scrivere i valori nei DM con CX-
Programmer senza usare le
istruzioni MOV(021).

Indirizzo

D100
D101
D102
D103
D164
D105

D106
D107
b108
D109
D110

D111

Valore
#OBBS8
#0000
#000A
#0000
#800B
#2710
#000B
#2710
#0000

D112

Descrizione
Numero di Target.

LSW Target (3000).

MSW Target.

Task 10 attivato in incremento.
LSW Target (3000).

MSW Target.

Task 11 attivato in decremento.
LSW Target (10000).

MSW Target.

Task 11 attivato in incremento.

LSW Target (10000},

MSW Target.

Task 10 attivato in decremento.

19
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Esempio: preparazione della tabella dei Target

=

Mumere range & primo target
Quota 2000, task 10 attive in incremento

P_First_Cycle
|

11
AZ00.M

MOV{021)

#4

tabella
D100

MOVL(458)

&3000

0101

MOV{021)

#0004

D103

Sposta

Canale di origine

Destinazione

Spostamento lungo

Primo canale di origine

Primo canale di destinazione

Sposta

Canale di origine

Destinazione

Target 2
Quota 3000 task 11 attive in decremento

P_First_Cycle
|

11
AZ00.1

MOVL(498)

&3000

D104

MOV{021)

#3008

D106

Spostamento lungo

Primo canale di origine

Primo canale di destinazione

Sposta

Canale di origine

Destinazione

20
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Esempio: preparazione della tabella dei Target

2
7

Spostamento lungo

Primo canale di origine

Primo canale di destinazione

Sposta

Canale di origine

Task3
Quota 10000, task 11 attivo in incremento
P_First_Cycle
| |
11
A200.11 MOVL{458)
&10000
o107
MO (021}
#000B
0109

Destinazione

10

Target 4
CQuota 10000, tagk 10 attivo in decremento.

P_First_Cycle
|1

11
AZoom

MOVL{498)

&10000

0110

MOV(021)

#3004

01z

Spostamento lungo

Primo canale di origine

Primo canale di destinazione

Sposta

Canale di origine

Destinazione

21
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Esempio: Task principale e Task a Interrupt

Programma principale, dopo la definizione della tabella, l'istruzione CTBL(882) attiva i
confronti.

0 14 i Registra la tabella dei range e avvia i coenfronti.
P_First_Cycle
] i
A200.11 CTBL(832) Tabella di comparazione registro
#0 ldentificatore della porta
#0 Ciati di controllo
tabella
D100 Primo canale della tabella di confronto
Task a Interrupt 10 apertura erogatore. Task a Interrupt 11 chiusura erogatore.
0 1] .
0 Apertura dellerogatore 0 Chiusura dellercgatore
P_On erogatore P_Off erogatore
[ | O— [ | O—
CF113 1.00 CF114 1.00

22
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Uscite a treno d’implusi

Corso intermedio CPS2
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Le uscite a treno di impulsi

e | moduliMD211 e MD212 del CJ2M possono generare 2 treni
di impulsi sfruttando le uscite dedicate.

e Un treno diimpulsi puo essere per esempio associato ad un
motore passo-passo 0 ad un servoazionamento, per
comandare il posizionamento di un asse.

e |l CJ2M permette di gestire sia un controllo di velocita (dove
gli impulsi vengono generati in modo continuo, a specificate
frequenze) che un controllo di posizione (generazione di un
numero di impulsi ben determinato).
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Le uscite a treno di impulsi

e Caratteristiche principali:

— Modalita CW/CCW o impulso piu direzione: il metodo & selezionabile
tramite 'operando di un istruzione e deve essere comune ad
entrambe le uscite;

— Selezione automatica della direzione per il posizionamento in
coordinante assolute (quando cioe l'origine € stata determinata);

— Controllo di tipo triangolare in automatico nel caso in cui il numero di
impulsi specificato sia insufficiente per raggiungere la frequenza di
target;

— Modifica del target durante il posizionamento (Multiple Start
Function);

— Possibilita di passare, durante il posizionamento, da controllo di
velocita a controllo di posizione.
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Istruzioni per la generazioni di impulsi

e Le caratteristiche e le modalita di esecuzione delle uscite a
treno di impulsi vengono definite tramite I'esecuzione di
istruzioni dedicate, direttamente da programma ladder.

Istruzione Mnemonico | Codice Utilizzo principale
funzione

SET PULSES PULS 886 Impostazione del numero di impulsi
dell’'uscita impulsiva

SPEED OUTPUT SPED 885 Uscita impulsiva senza accelerazio-
ne o decelerazione.

ACCELERATION ACC 888 Uscita impulsiva con accelerazione

CONTROL e decelerazione.

PULSE OUTPUT PLS2 887 Controllo trapezoidale

ORIGIN SEARCH |ORG 889 Ricerca dell'origine e ritorno

MODE CONTROL |INI 880 Interruzione dell'uscita impulsiva o
modifica dei PV

HIGH-SPEED PRV 881 Lettura dei PV

COUNTER PV

READ
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Specifiche delle uscite a treno di implusi

 Modalita di uscita a treno di impulsi:

CW/CCW Pulse Output
Ccw CCw

CW | |
cow RARUANRT] —

Pulse and Direction Outputs

cw CCW
e UL THUDTUL
Direction J Output ON Cutput OFF

e Specifiche:
— La frequenza massima delle uscite e 100 kHz;

— Il numero massimo di impulsi generabili e 2.147.483.647 in modalita
relativa. In modalita assoluta il valore di target puo variare tra
-2.147.483.648 e 2.147.483.647.
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Uso dell’uscita a treno d’impulsi

e Le uscite a treno di impulsi possono operare in due modalita,
indipendente e continua.

— Modalita indipendente: la generazione di impulsi si
arresta al raggiungimento del numero di impulsi impostato

dall’istruzione PULS(886). L'istruzione SPED(885) avvia
I"'uscita e imposta la velocita;

— Modalita continua: non c’é nessuna condizione di arresto
degli impulsi, si utilizza la sola istruzione SPED(885).
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Istruzione PULS(886)

e Listruzione PULS(886) (set pulses) determina il numero totale
di impulsi da generare attraverso un’uscita a treno di impulsi.
e Con l'istruzione PULS(886) e possibile lavorare in modalita
relativa o assoluta.
— Modalita relativa: numero di impulsi conteggiato dalla
posizione attuale;

— Modalita assoluta: il numero di impulsi rappresenta la
posizione rispetto all’origine.
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Istruzione PULS(886)

P Porta

000 Uscita a treno di impulsi O.

001 Uscita a treno di impulsi 1.

002 Uscita a treno di impulsi 2.
— PULS (886)

003 Uscita a treno di impulsi 3.

P
T P: identificatore della porta T T PO diim pUlSI
N T: tipo di impulsi 000 Modalita relativa.

N: numero di impulsi

001 Modalita assoluta.

Numero di impulsi

Numero di impulsi

N espresso su 2 word in
complemento a 2. La prima
word contiene la parte
meno significativa.
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Istruzione SPED(885)

e Listruzione SPED(885) (speed output) determina:
— la frequenza di uscita degli impulsi espressa in Hertz;
— il modo di funzionamento (continuo/indipendente);

— la direzione di movimento (orario/antiorario) per la
modalita relativa;

— il tipo di uscita a impulsi (due fasi o impulso + direzione).
e Sui PLC CJ la frequenza e impostabile da 0 a 100 kHz.



Istruzione SPED(885)

SPED(885)

P

M

F

P: identificatore della porta
M: modalita di uscita
F: primo canale della frequenza degli impulsi

M: modalita di uscita
Il valore di M determina la modalita di uscita.

15

12 11

87 43 0

s,

PN

™

™

r
|— Modalita

0 esadecimale: continuo

1 esadecimale: indipendente

Direzione

0 esadecimale: CW
1 esadecimale: CCW

L Metodo di uscita a impulsi (vedere nota)

0
1

esadecimale: CW/CCW
esadecimale: impulso + direzione

— Sempre 0 esadecimale

OMRON

P Porta
000 Uscita a treno di impulsi O.
001 Uscita a treno di impulsi 1.
002 Uscita a treno di impulsi 2.
003 Uscita a treno di impulsi 3.
Numero di impulsi
F e la word seguente
contengono il valore della
frequenza di uscita degli
F impulsi.

Il valore e espresso su due
word e il range e 0-100.000
(0-186A0 hex).

10
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Esempio: uso dell’uscita a treno d’impulsi

Lo scopo dell’esercizio e il seguente:

— Alla chiusura del contatto 0.0, viene avviata l'uscita a
impulsi O con una frequenza iniziale di 500 Hz;

— La frequenza di uscita dipendera dallo stato dell’ingresso
0.1; se il bit e a “0” la frequenza sara 500 Hz, se il bit e “1”,
la frequenza sara 1 kHz;

— L'uscita si arrestera dopo aver generato 10.000 impulsi o
alla chiusura del contatto 0.2 (utilizzando l'istruzione INI).
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Soluzione: uso dell’uscita a treno d’impulsi

P_Firzt_Cycle
|

4l

1
A200.11

Impostazione del numero di impulsi.

MOYL{495)

&10000

numero_imgpulsi
Co0

Uzcita 0, coordinate relative.

start
T}
000 PULS(EEE)
#0
#0

MLt o _impuls
oo

h Definizione del numero degli impulsi da generare.

Spostamento lungo

Frimo canale di origine

Mumero di impulsi da generare
Primo canale di destinazione

Impulzo

Identificatore della parta

Dati di contraolla

Mutmero di impulzi da generare
Mumero di impulsi

h Cambia il valore della frequenza degli impulsi.

velocita
| |
0.01 MOVL(498)
&1000
frequenza
102

4
Spostamento lungo

Primo canale di origine

frequenza di uscita dedgli impulzi
Primo canale di destinazione

HOT20

.|
MO L4980 Spostamenta lungo
2500 Pritno canale di origine
frequenza frequenza oi uscita degli impulzi
D102 Prima canale di destinazione
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Soluzione: uso dell’uscita a treno d’impulsi

10

Imposta | velocita.
hodalits indipendente, uscita AT,

P_On
| H
CF113 SPED(EES) Uscita velocts
#0 Identificatare della parta
#0004 Modalita di uscita
frequenza frequenza di uscita degli impulsi
o2 Freqguenza degli impulsi

Arresta l'uscita a treno di impul=i.
Sul frorte di zalts viene comandato o stap.

ztap
i1} H
oo [FICEHE Controllo modalits
#0 Idertificatare della parta
#3 Dati i contrallo
] Primao canale PY

13
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Backup dei programmi

Corso intermedio CPS2
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La funzione di “Easy Backup”

 E possibile eseguire il backup di tutti i dati (programmi utente,
parametri e memoria I/O) sulla memory card premendo un
pulsante sulla CPU.

* |n questo modo, e possibile eseguire immediatamente il
backup e il ripristino di tutti i dati presenti nella CPU senza
dover utilizzare un dispositivo di programmazione.

e Per abilitare I'operazione occorre mettere a ON lo switch 7
sulla CPU.

e La procedura si divide in 2 fasi “Backup e Restore”.
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Easy Backup: individuazione dei componenti

Led di stato della scheda di memoria:

MCPWR: scheda presente e alimentata. omeon

BUSY: accesso alla scheda in corso. \ criss [N

Pulsante di alimentazione della scheda : mé

di memoria “MC Pwr". =9 75 ®. ©:

Slot della scheda di memoria (formato @ JWEASE_D[ %
- 10BASE-T

CF).

\ e

: — O O0OO0CO0OO0O0
Nota: prima di rimuovere la scheda 000000

assicurarsi che entrambi | Led siano 000000
spenti. .

A2

Tasto di espulsione della scheda. \

el
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Backup

e |'operazione di backup puo avvenire anche durante il normale
funzionamento del PLC.

e Per effettuare il “Backup”:

— Inserire la memory card nello slot di memoria;

— Portare a ON il dip switch 7 sulla CPU;

— Premere per almeno 3 secondi il pulsante “MC Power”;

— Attendere lo spegnimento di entrambi i led relativi alla CF;

— Portare a OFF il dip switch 7;

— Estrarre la memory card.
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Restore

 |'operazione di restore puo avvenire solo all'accensione del
PLC.

e Per effettuare i
— Spegnere il PLC;

IH

Restore”:

— Inserire la memory card nello slot di memoria;

— Portare a ON il dip switch 7 sulla CPU;

— Accendere il PLC;

— Attendere lo spegnimento di entrambi i led relativi alla CF;
— Spegnere il PLC;

— Portare a OFF il dip switch 7;

— Estrarre la memory card;

— Accendere il PLC.
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Scambio dati

Corso intermedio CPS2
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Impostazione porte di comunicazione

La modalita di utilizzo delle porte di comunicazione e
specificata nell’area di setup del PLC a loro destinata.

Per esempio, per impostare il protocollo di comunicazione
della porta seriale occorre intervenire nel setup del PLC

tramite CX-Programmer.

In alternativa e possibile cambiare le impostazioni
direttamente da programma, utilizzando l'istruzione

STUP(237).

STUP(237)

———
—

_l

C

C: Control word (port)

S

S: First source word
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Impostazione porte di comunicazione

e Listruzione STUP(237) scrivera 10 canali (da S a S+9) nell’area
di setup dei parametri di comunicazione relativi alla porta
indicata in ‘C’.

e ‘S’ =H#0000 riporta la porta alle impostazioni di default.

C: Control word (port)
15 12. 11 8 7 0

c

A

—— Unit address of port device
CPU Unit: 00 hex
CPU Bus Unit: Unit number + 10 hex
Inner Board: E1 hex (CS Series only)
Serial port number
1 hex: Peripheral port on CPU Unit or Port 1 on CPU Bus Unit or Inner Board
2 hex: Built-in RS-232C port on CPU Unit or Port 2 on CPU Bus Unit or Inner Board
(Settings 3 and 4 hex are reserved.)

— Always set to 0.
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Le istruzioni TXD e RXD

e Le istruzioni TXD(236) e RXD(235) inviano e ricevono dati
nelle comunicazioni in protocollo libero (custom) tra il PLC e
dispositivi esterni quali ad esempio:

— PC e stampanti;

— Altri PLC;

— Sensori intelligenti e termoregolatori;

— Servoazionamenti;

— Bilance;

— Lettori di carte magnetiche;

— Qualunque dispositivo dotato di porta seriale RS-232C.



’istruzione TXD

OMRON

Uistruzione TXD(236) viene programmata con tre parametri:

e La TXD(236) inviera in uscita sulla porta seriale N Byte
(caratteri) a partire da S fino a S+(N/2)-1.

Verranno aggiunti i codici di inizio e di fine specificati per il

protocollo libero nelle impostazioni del PLC.

_|

TXD(236)

S: First source word
C: Control word

N: Number of bytes
0000 to 0100 hex (0 to 256)

S
C
N

Il flag di abilitazione alla trasmissione e: A392.05.

C: Control word

15 12 11 B 7 4 3 0

o M R N —
2: ER signal control

RS and ER signal control
0: No RS and ER signal control
1: RS signal control

% A '\ N\ /
L Byte order
0: Most significant bytes first
1: Least significant bytes first
- Always O
3: RS and ER signal control
~ Serial port specifier
0: CPU Unit's RS-232C port
1: Serial Communications Board port 1
2: Serial Communications Board port 2
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L'istruzione RXD

e Listruzione RXD(235) viene programmata con tre parametri:

e La RXD(235) leggera i dati ricevuti dalla porta seriale e salvera
N byte di dati nei canali da D a D+(N/2)-1.

* |n protocollo libero verranno ricevuti anche i codici di inizio e
di fine specificati nelle impostazioni del PLC.

C: Control Word
15 12 11 B 7 4 3 [t}

D: First destination word o MM N I AN
—Byte arder
i 0 Hex: Most significant byte to least significant byte
G’ Gﬂntrﬂl word 1 Hiear: Lest significant byte 1o mast significant byla

—C5 and DR signal monitoring

L Al it .
0 0: No CS and DR signal monitaring

I
©
Zﬁﬂﬁ
(%]
o

N: Number of bytes to store 0: Ho 05 and B
0000 fo 0100 hex (0 to 256 decimal) 2 DR signal monioring

3: G5 and DR signal moniloring
— Sarial port specifier
0: CPU Unit's RS-232C port
1: Serial Communications Board port 1
2. senal Communications Board port 2
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L'istruzione RXD

e Listruzione RXD(235) viene utilizzata controllando i flag e i
canali del buffer di ricezione, che sono:

— A392.06: flag di fine ricezione (ad ON quando la ricezione in
protocollo libero e stata completata, oppure quando e stato ricevuto il
numero di byte specificato, o quando e stato incontrato il codice di
fine stringa specificato);

— A392.07: flag di overflow (ad ON se sono stati ricevuti piu byte di

quelli previsti, oppure se non e stato ricevuto niente al termine della
ricezione o dopo il codice di fine stringa o il 256mo byte);

— A393: n° di byte ricevuti (in esadecimale).
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Le istruzioni TXDU e RXDU

e Leistruzioni TXDU(256) e RXDU(255) sono equivalenti alle
istruzioni TXD(236) e RXD(235).

 Permettono di utilizzare le porte seriali delle schede
SCU21/31/41 del CJ e CS1 e delle schede SCB21/41 del CS1.

e |l funzionamento e analogo alle istruzioni TXD/RXD.

| TXDU(256) |—| ——{Rxpucss) |
S S: First source word D D: First destination word
C C: First control word C C: First control word
N N: Number of bytes N N: Number of bytes

0000 to 0100 hex (0O to 256) 0000 to 0100 hex (0 to 256)



Esempio: utilizzo di TXD e RXD

-
&5 Impostazioni del PLC - NuovoPLC1
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Impostare la porta seriale del PLC in questo modo:

ol )

File Opzioni Guida

Standard (9600; 1.7, 2. E)

¥ Personalizzata Velocta Fomato Modaltta

sione perferiche | Protezione FINS | Modulo <[ * |

lsso0  ~| |72€
Codice di fine

" Byte cevuti
@& CR.LF

" Imposta codice

Numero di modulo Ritardo

~| | |rs23¢

Codice di inizio

Max. NT/PC Link

Timeout di nsposta

= oom

(default 5000ms)

...e realizzare un programma che:

VD | &

N. modulo PC Link

— A fronte di un comando sull’ingresso 0.00 trasmetta una stringa di 10
caratteri i cui codici ASCIl sono memorizzati a partire dal canale D10.

— Riceva, autonomamente, a partire dal canale D20 tutte le stringhe di

caratteri delimitate da un CR LF.
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Soluzione: utilizzo di TXD e RXD

Caratteri da inviare:

e D
Indr. iniz: | 0 on | oFf | mpostval |
Caml:uiaOr-:Iinel Forzaln | Forzaff | Forzadinn |

+0 +1 +2 +3 +4 +5
DO0010 |4F4D | 524F |4E20 [434A (314D

0 ' Se la porta & abiltata il fronte di salita del comando di Send determins 10 iH'CEI":""E olei caratter

l'invio dei caratter Fine_Ricezi...
| H
Send THD_Abilitata A392.06 @RMD(235)
|71 | | 4
11 11
0.00 A392.05 TAD(238) D20 Primao canale di destinazions
010 Primmo canale arigine _
#0 Canale di contralla
F0 Canale di contrallo A3 Mumeta di byte da memarizzare
g 13 l Termine del programma
10 Murmero di byte
EMD(O0T) |

10
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Il ‘“Terminal’ di Multiway

e Un utile strumento per verificare |la corretta transizione dei
dati sulla porta seriale del PLC, e costituito dall’Hyper
Terminal presente in ambiente Windows (da Win’95 in poi).

e Esistono anche software ‘free’ per testare la comunicazione
dei dispositivi, uno di questi per esempio e Multiway.
=

MULTIWAY V3.5

Jean Pieme. viskovic@eu. omron com
1 l hitp: //suppoitt-omion, fr/Multiveay

Copyright 1993-2013 OMRON Corporation
All right reserved !l E [
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Il ‘“Terminal’ di Multiway

DN N N N N N W VR N

Sono supportate le seguenti funzionalita e protocolli:

Sysmac-Way serial;

FINS serial, Toolbus, Ethernet UDP and TCP;
Modbus RTU Master/Slave, TCP Client/Server;
ASCII Terminal and Modem functions;

Terminal for ASC02/11/21/31 Unit (up to V8.4);
Terminal for ASC02/11/21/31 Unit (up to V8.4);
Terminal for ASC02/11/21/31 Unit (up to V8.4);
Frame Booster (RS232C/Ethernet UDP);

OPC Client.



Il ‘“Terminal’ di Multiway

H PR

ngsmacWay_l Fins Modbus ( Terminal L_Compowav Sniffer Booster | OPC Client “Dacﬁndel Q\

Auto
Repy | |

4

01 02 03 04 05 06 10 13 27
sorbsnel exc Lol ena b ack | e Lca | gsc ) L)Ll owo +] Send Ten Fis

e
© OmMRon
Pat
X 3 =
-~ Mode . Speed ——
@ Seiial o0 =]
" UDP = J
C 1ce Paly
" row | ...Em =
| & characters | Data 1
Echo | ,l'
¥ Local | ?_ = 1|
3 - Stop bit |
™ Modem |
(:. TR |2 vI
~ Goi Hacdihaki
RTS W ®CTS
| A)‘wgys ON
™ Disp. <CR> Delay
[ Disp. <LF> Interframe Time
v Ascii Timeout
@ 2 5
9 Response Time
= = ]
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Il ‘“Terminal’ di Multiway

e E’ possibile utilizzare il terminale per leggere i caratteri in
ricezione sul PC (in trasmissione dal PLC) e scrivere le stringhe
di caratteri da trasmettere sulla seriale (in ricezione sul PLC).

kg Multiway V9.5

|S',r5ma|:w-3',r| Fins Modbus Terminal Compoway

At

Feply
gbcdefhgil
abcdefhgil
abcdefhgil

|
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